Statik

4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

Barformaga hos Gyproc GFR DUROnomic Regel

Dimensioneringsvarden for transversallast
och axiallast

Gyproc GFR Duronomic forstarkningsreglar kan upp-
ta saval transversallaster som axiallaster. Dimensio-
neringen ar baserad pa partialkoefficientmetoden.
Profilernas hallfasthet ar beraknade enligt tunn-
platsnormen, StBK-N5, och SSABs plathandbok.

Grundlaggande sakerhetskrav och lastvarden
anges i BKR.

Dimensioneringsdiagrammen i brottsstadiet ar
baserade pa sadkerhetsklass 2 enligt BKR, 2:11. Om
annan sakerhetsklass ar aktuell berdknas dimensio-
nerande barférmaga enligt foljande:

_ 11 "0,

qu, aktuell 'Y Keuell
n aktue!

dar q,, avser dimensionerande barférmaga enligt
dimensioneringsdiagrammen.

Y, e ar partialkoefficienten vid aktuell saker-
hetsklass.

I diagrammen anges dimensionerande transver-
sallast och axiallast i brottstadiet. Aven kombinatio-
nen av transversallast och axiallast behandlas.

Ng,. M., och R , omréknas till aktuell sékerhetsklass
pa motsvarande satt.

Dimensioneringsvarden anges dels nar bada
flansarna ar stagade och dels nar bara ena flansen
ar stagad. For transversalbelastade profiler med
bara en flans stagad, men med den ostagade flansen
dragen, far dimensioneringsdiagrammen fér GFR-
reglar med bada flansarna stagade anvandas. Vid
dimensioneringen har bortsetts fran att gipsskivan
utgdr en medverkande flans i en samverkanskon-
struktion.

Transversallast qg

LITT]

Axiallast N,

Zéé%ééé[
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Statik

4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

1. Dimensioneringsvarden for transversallast

1a Bada flansarna stagade

Diagram 4.3.3:01
Galler for jamnt utbredd belastning i brottstadiet
med sakerhetsklass 2.

Jgy (KN/m)
GFR 45 6,16/L2
GFR 70 10,64/12
GFR 95 15,52/12
GFR 120 20,15/L*

Stagningen kan utgdras av Gyproc Gipsskivor eller
alternativt Gyproc S 25/85 sekundar, monterade pa
centrumavstand 800 mm.

1b Ena fldnsen stagad

Diagram 4.3.3:02
Galler for jamnt utbredd belastning i brottstadiet
med sakerhetsklass 2.

Stagningen kan utgéras av Gyproc Gipsskivor
eller alternativt Gyproc S 25/85 sekundéar, monterade
pa centrumavstand 800 mm.

Diagram 4.3.3:01
Bada flansarna stagade

Dimensionerande barférmaga q,, (kN/m)
2

| %
15 ‘ “‘ . \
A
Vo
oy
A
\
\ \
N \‘\\
0.5 \\ % \\
AN \\ ‘\
N o, '\\
N S, ~. \
~N . S~~. T
~ bt .
~ = —
™~
=~ —
2 3 4 5 6 7 8 9 10
spannvidd (m)
— — — GFR 45 —-— GFR 95
-------- GFR 70 GFR 120

Diagram 4.3.3:02
Ena flansen stagad
Dimensionerande barférmaga q,, (kN/m)
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4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

1c Dimensionering med héansyn till
deformation

Deformationen kan kontrolleras med hjalp av fol-
jande uttryck:

Umax = C : q ! L4

u.. ar deformationen i meter

q ar lasten i kN/m

L ar spannvidden i meter

C ar en konstant som kan utlasas i tabell

4.3.3:03.C
och C

oo AVser kontroll i brottstadiet

o @vser kontroll i bruksstadiet.

Tabell 4.3.3:03

Exempel pa deformationskriterium ar
brottstadiet: /90
bruksstadiet: /200

Bada flansarna stagade

Beteckning C,.. C..
GFR 45 11,92 - 10* 9,92 -10*
GFR 70 4,43 -10* 3,67 - 10
GFR 95 2,23-10* 1,84 - 10*
GFR 120 1,33 - 10* 1,07 - 10+

1d Dimensionering for tvarkraft

Tvarkraften i brottstadiet far vid montage enl
3.1.15:203 och 3.1.15:204 ej &éverstiga R, = 2,6 kN
vid sakerhetsklass 2.

Ena flansen stagad

cbrott cbruk
1,28 107 1,08 - 10
4,70 - 10~ 4,00 - 10~
2,36 - 10 2,01- 10
1,44 - 10 1,18 - 10
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4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

2. Dimensioneringsvarden for axiallast

2a Bada flansarna stagade

Diagram 4.3.3:04
I diagrammet redovisas dimensionerande barfor-
méga N_ (kN) per regel, fér endast axiallast (ej
transversallast), i brottstadiet med sakerhetsklass
2. Diagrammet galler fér Eulers kndckningsfall
nummer 2, dvs knacklangden ar lika med teoretisk
langd. Diagrammet beaktar inte snedstallning av
regeln. Hansyn kan tas till snedstallning genom att
i nedanstaende formel addera ett tillaggsmoment
for snedstallning. Stagningen kan utgdras av Gyproc
Gipsskivor eller alternativt Gyproc S 25/85 sekundar,
monterade pa centrumavstandet 800 mm.
Foljande formel kan anvandas om godtyckliga
kombinationer av transversallast och axiallast ska
kontrolleras.

(Ngy /N )%+ (M, /M, ) <1,0
dar nedanstdende dimensioneringsvérden, M_, far

tillampas. M, och N_, avser aktuell moment resp
normalkraft.

Profil M, (kN/m)
GFR 45 0,77
GFR 70 1,33
GFR 95 1,94
GFR 120 2,52

Transversallasten maste daven kontrolleras med av-
seende pa tvarkraft och utbojning.

Diagram 4.3.3:04
Bada flansarna stagade
Dimensionerande barférmaga N, ,(kN)
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Anmaérkning

Barande vaggar i brandklass REI 60 och REI 90 se
3.1.15:213 - 3.1.15:214.
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4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

2b Ena fldnsen stagad Dlagr:.a.m 4.3.3:05
Ena flansen stagad

Diagram 4.3.3:05 Dimensionerande barférmaga N, ,(kN)
| diagrammet redovisas dimensionerande barfor- 25

maga N, (kN) per regel, fér endast axiallast (ej
transversallast), i brottsstadiet med sakerhetsklass

2. Diagrammet galler for Eulers knackningsfall
nummer 2, dvs knacklangden éar lika med teoretisk

langd. Diagrammet beaktar inte snedstallning av 20
regeln. Hansyn kan tas till snedstallning genom att
i nedanstaende formel addera ett tillaggsmoment
for snedstallning.

Stagningen kan utgéras av Gyproc Gipsskivor
eller alternativt Gyproc S 25/85 sekundar, monterade
pa centrumavstandet 800 mm.

Foljande formel kan anvandas om godtyckliga
kombinationer av transversallast och axiallast ska
kontrolleras. 10

15

(N, / N )°% + (M, / M) < 1.0

M, och N, avser aktuell moment resp normal-
kraft \
M., kan berédknas enligt nedanstdende formel N

———

M., =(q,,-L)/8

9.4 €nl diagram 4.3.3:02 fér aktuell langd 2 3 4 7 )

L = aktuell langd Langd (m)
— — — GFR45 —-— GFR 95

GFR 120

(9]
(o)}

Transversallasten maste aven kontrolleras med av- ~ ======-- GFR 70
seende pa tvarkraft och utbojning.

Axiallast, N,

Anmairkning

Barande vaggar i brandklass REI 60 och REI 90 se
3.1.15:213 - 3.1.15:214.
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4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

3. Barférmaga hos Gyproc GFS DUROnomic Skena

3a Dimensioneringsvirden

Nar skenan anvands i vaggtyper enligt éversikt
over systemegenskaper i kap 2.1.15 och infastning
i bjalklaget sker pa ¢ 400 mm behover skenan ej
kontrolleras for bojning. Vid annan anvandning,
t.ex enligt kapitlet Gyproc Innervdggar med pelar-
stomme, enligt kap 3.2.20, ska skenan kontrolleras
for bojning i brottstadiet.

Dimensioneringsvarden i tabell 4.3.3:06, M__, far
tillampas nar bada flansarna ar stagade.

Vardena galler fér brottstadium med saker-
hetsklass 2. Om ostagad flans &r dragen erf ingen
reduktion.

X
Tabell 4.3.3:06 |
Profil Bojning i styva Bojning i veka |
riktningen (x-x) riktningen (y-y) |
M., (kNm) M., (kNm) |
GFS 45 0,47 0,41 Yy — — — — _| —_ —_ ——y
GFS 70 0,87 0,44
GFS 95 1,27 0,45
GFS 120 1,68 0,46 |

3b Inféstning

Infastningen av forstarkningsskenan ska kontrol- X
leras. Om skenan skjuts fast i ett betongbjalklag

med Hilti skjutspik galler nedanstaende formel for

berakning av spikens barformaga (kN) vid skjuvning

med hansyn till infastningen i betong:

Fo=1[3.5/(@, 7)1 (@/27)

a= intrdngningsdjupet i betongen i mm
22<a<32

y,= 1.5 0m skenan &r kontinuerligt infast och
antalet spik ar minst 5

y,= 1.1 vid sékerhetsklass 2
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4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

Tillampningsexempel 1

4.0 m hég vagg belastad av invandig vindlast. Bygg-
naden ar beldgen i Bromélla terrangtyp Il. Bygg-
naden ar beldgen 10 m ovan omgivande terrang.
Sakerhetsklass 2. Vaggtyp 101, dvs ett lag Gyproc
Gipsskivor pa vardera sidan om forstarkningsregeln
och centrumavstandet 600 mm.

L6sning

Gyproc GFR 70 Duronomic bér anvandas om vagghdj-
den overstiger 3.0 m. (Vaggtyp 3 med Gyproc GFR 45
Duronomic klarar endast 3.0 m.) Ur Boverkets sn6-
och vindlast erhalls karakteristiskt varde pa vindens
hastighetstryck till g, = 0.84 kN/m?2.

Enligt SBN 22 A:53 godtas en formfaktor p,
= 0.4 for innervaggar. Ansvarig konstruktor valjer
lamplig formfaktor for aktuellt fall. Detta ger en
dimensionerande last g , (partialkoefficienty, = 1,3
enligt BKR, 2:321).

Oy =7 " My, * G, - € dér c &r centrumavstandet

9,,=13:0,4-0,84-0,6 = 0,262 kN/m
(i brottgranstillstandet)

Mg, =g, - L2/8=0,524kNm <M, = 1,33 KNm

de=qsd'L/2=O'524kN <RRd=2,6kN

M., enligt avsnitt 2 och R, enligt avsnitt 1d

| bruksgranstillstandet ska lastkombination 9 enligt
BKR 94, 2:321 kontrolleras.
A, =Y ¥, 9, c vilketger

9y, =1.0-0,25- 0,4 - 0,84 - 0,60 = 0,050 kN/m.

Ur tabell 4.3.3:03 erhalls att Gyproc GFR 70 Duro-
nomic klarar en belastning pa 0.66 kN/m > 0.262.
Ur tabell 4.3.3:03, kontroll av deformation, erhalls

U =443-10"-0,262-4*=0.030 m i brottstadiet

max

<L/90=4/90=0,044m

U =3,67-10%-0,050-4*=0.001 mibrukstadiet

max

<L/200=4/200=0,020 m

Valj saledes Gyproc GFR 70 Duronomic.

Tillampningsexempel 2

Samma forutsattningar som i tilldampningsexempel
1 men med en extra belastning fran en hylla. Las-
ten har en excentricitet pa 200 mm och utgors av
egentyngd motsvarande 1,0 kN/m. Hyllan fasts pa
halva vagghojden.

Lésning
N,=v ¥-q-c=10-10-1,0-0,6=0,6 kN

dar ¥ ar 1,0 for egentyngd enligt BKR, 3:1.

Vid lastangrepp av punktmoment pa regelns halva
hojd galler:
Msd=NSd~e-1/2=0,06kNm

R =Nsd~e/L=0,03kN

Sd

Totalt moment med last fran bade vind och hyllan
blir:

Mg, = 0,524 + 0,06 = 0,584 kNm <1,33 KNm
M., anges i tabellen i tabell 4.3.3:06

Total tvarkraft blir:

R,,=0,524 + 0,03 = 0,554 kN <2,6 kN

Slutligen kontrolleras kombinationen av transversal-
last och axiallast.

(N, / N, )°% + (M, / M) < 1,0

vilket fér Gyproc GFR 70 Duronomic ger
(0,6 /13)°# + (0,584 /1,33) =0,09 + 0,44 =0,53< 1,0

Gyproc GFR 70 Duronomic kan saledes anvandas.
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4.3.3 Dimensionering av Gyproc DUROnomic®

Tillampningsexempel 3

Samma foérutsattningar som i tillampningsexempel 1

men med en normalkraft pa 25 kN och en vagghojd

pa 2,4 m.

Axiallasten utgors av:

* egentyngd G, =5 kN

¢ variabel last Q, = 20 kN varav bunden lastdel ar
5 kN och fri lastdel ar 15 kN.

L6sning

Brottgranstillstandet, préva Gyproc GFR 95 Duro-
nomic

Lastfall1 g,=13 -y -q -c=
1,3-0,4-0,84-0,6=0,262 kN/m <q,, =2,69 kN/m
My, =0q,, - L2/8=0,189 kNm <M, =1,94kNm
R,=0, L/2=0,31kN <R, =26 kN

Ng,=10-G +10%¥Q=10-5+10(1,0-5+
0,33 15) = 14,95 kN <N, =333kN

med ¥ for variabel last enligt BKR, 3:41, tabell a,
lokaltyp 1.

Lastfall2 q,=10-¥-p_-q -C=
1'0 ' 0125 : 014 . 0184 : 0,6 = 0,050 kN/m
My, =q,, - L?/8=0.036 kNm

<M,, =194 kNm

Ny, =10-G,+130-Q=10-5+13-20=31kN
<N, =33,3KN

Prova om Gyproc GFR 95 Duronomic ar
lamplig

Lastfall 1
(14,95/33,3)°¢+0,189/1,94=0,53 +0,09=0,62 < 1

Lastfall 2
(31/33,3)°2+0,036/1,94=0,94 +0,02=0,96 < 1

Gyproc GFR 95 Duronomic ar saledes tillracklig.

Kontroll av deformationen
Ur tabell 4.3.3:03 kontroll av deformation erhalls

U, =223-10%-0,2622,4*=1,9 mm
<L /90 = 2400/ 90 = 26,6 mm

Bruksgranstillstandet

Kontrollera att transversallasten inte ger for stora
utboéjningar i bruksgranstillstandet.

9, =10-¥-p-q - c vilketger
9,,=10-0,25-0,4-0,84- 0,6 = 0,050 kN/m

Ur tabell 4.3.3:03 erhalls

U =184-10*-0,050-2,4*=0,3mm

max

<L/200=2400/200= 12 mm

Valj saledes Gyproc GFR 95 Duronomic.
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