Statik

4.3.1 Stomstabilisering med Gyproc Gipsskivor och Glasroc-skivor

Byggnader uppférda med lattbyggnadsteknik sta-
biliseras vanligtvis mot horisontella laster, vind eller
snedstallningskrafter, genom att utnyttja vaggar och
bjalklag som kraftupptagande styva skivor.
Kapitlet behandlar de specifika egenskaper som
galler for stomstabilisering med hjalp av Gyproc
Gipsskivor och Glasroc Hydro. Invandiga Gyproc
Gipsskivor och Glasroc-skivor monterade pa inner-
och yttervaggar kan medraknas som kraftuppta-
gande enligt redovisad dimensioneringsmetod. Den

1. Overgripande berikningsgéng

Stabilisering behandlas inte separat i Boverkets
konstruktionsreglar (BKR) utan de stabiliserande
byggnadsdelarna ska dimensioneras efter vanliga
konstruktionsregler. Nedan redovisas ett flodessche-
ma 6ver lamplig berakningsgang vid stabilisering av
ett flervaningshus byggt med lattbyggnadsteknik.

S

Exempel pa forstarkningsatgarder

* Andra planlésning

¢ Addera vaggar

e Gipsskivor med hogre forbandshallfasthet t.ex
Gyproc Robust Ergo

e Tatare mellan infastningar

e Omfordela/slopa 6ppningar

Valj ett bjalklag som kan fungera som styv skiva.

Byggnaden paverkas da av ett moment som tas
upp av restkapacitet i de stabiliserande vaggarna
alternativt ett vaggpar vinkelratt vindriktningen.

\

utvandiga skivan Glasroc GHU Hydro Vindskydds-
skiva kan med fordel anvandas som provisorisk
vindavstyvning av stommen under byggnadsskedet.
For detaljerade uppgifter pa sjalva berdakningsmo-
dellen och tekniska uppgifter pa produkter utanfoér
Gyproc-sortimentet hanvisas till annan litteratur, t.ex
O Carlings "dimensionering av trakonstruktioner”
-92 samt produktinformation fran leverantérer av
byggbeslag.

Studera planlésning och fasadritningar och valj ut lampliga
vaggar

att medverka i den stabiliserande stommen.

Vaggar som ar lampliga att ta med:

e Barande vaggar, med tanke pa egentyngd vid férankring

¢ Langa vaggar utan 6ppningar, ger mindre férankringskrafter
¢ Vaggar med skivor pa bada sidor, ger stérre kraftupptagning
e Vaggar som star over varandra, helst i samtliga vaningsplan
Kontrollera:

¢ Taktyp: sadeltak, platt tak

e Om det finns vindsbjalklag och hur det ska stabiliseras

¢ Vilken bjalklagstyp som ska anvéndas.

Ta fram vindlast och snedstallningskrafter och gor
6verslagsberakningar pa bjalklag och vaggar.

—

EJ OK! OK!

Kontrollera att tak och bjalklag kan fungera som styv skiva och
fora lasterna till de stabiliserande vaggarna.

—

EJ OK! OK!

l

Dimensionera de stabiliserande vaggarna for aktuell vindlast,
framtagen enligt steg 1.

Ar kraftresultaten fran de stabiliserande vaggarna
excentrisk i forhallande till vindlasten?

/

JA! NEJ!

Forankring av vaggar: Laster, skjuvkrafter, tryck och drag, fran
stabiliserande vaggar ska foras ner vaning for vaning och for-
ankras till grunden, permanent last pa stabiliserande vagg far
tillgodoréknas som mothallande vid lyft, dock bara till 85 %.

480
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2. Lastfordelning till stabiliserande vaggar

Nar en byggnad paverkas av en vindlast leder tak
och yttervaggarna kraften vidare in till bjalklagen.
Om bjalklagen fungerar som styv skiva kommer de
i sin tur att fora kraften vidare till de stabiliserande
vaggarna, dvs for andamalet utsedda ytter- och
innervaggar. For stabilisering mot vindlaster kan
darfor skiv- och balkverkan hos bjalklag, takkon-
struktion och vaggar utnyttjas.

Som regel behoéver stabiliteten endast kontrol-
leras for de bada vindriktningarna vinkelratt mot
och parallellt med byggnadens langsidor. | figur
1a visas ett exempel pa en vindlast som verkar vin-
kelratt mot husets Idngsidor. Vid dimensionering
bestams den resulterande yttre horisontalkraften,
darefter belastningen per stabiliserande vaggdel
och slutligen belastning per vdggenhet. Vaggens
kraftupptagande formaga styrs bl a av skruvavstand
och typ av gipsskiva, se avsnitt 5-8.

| figur 2 visas en vagg med stdende gipsskivor
pa ett traditionellt utformat regelverk. Skivorna
forutsatts vara forbundna med skruv eller spik vid
regelverket 1dngs skivornas kanter samt langs de
vertikala reglarna i skivornas mitt. | figuren visas
aven en forenklad bild av kraftspelet i vdggen nar
den belastas av en yttre horisontalkraft i vaggens
plan. Kraftjamvikten kraver att regelverket maste
forhindras att lyfta fran underlaget vid 6ppningar
och vaggslut.

=N

Figur 1a. Vindriktning samt resulterande yttre horisontalkraft
och vindbelastning pa ett hus.

=_—

Figur 1b. Resulterande yttre horisontalkraft, mothallande
krafter i vaggar samt resulterande inre kraft.

Figur 2. Kraftspelet i vdggen nar den belastas av en yttre
horisontalkraft i vaggens plan.
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3. Forutsattningar

For att kunna nyttja berdkningsmodellen for Gyproc
Gipsskivor och Glasroc-skivor som stabiliserande
element beskriven i avsnitt 4-8 galler foljande for-
utsattningar:

1. Bjalklag och tak maste genom skivverkan kunna
overfora horisontalkraften till de vaggar som ar
stomstabiliserande. Exempel pa konstruktioner
som fungerar som styva skivor ar i tak: panel
och takskivor och i bjalklag: Gyproc Gipsskivor
pa glespanel och spanskivor.

2. Horisontalkraften maste overforas fran ski-
van i bjalklaget till vaggen. Detta innebar att
kraften maste kunna 6verféras fran skivan till
tréabalkarna, eventuellt via glespanel, som i sin
tur 6verfoér kraften till vdggen via hammarban-
det/takskenan.

3. Om hammarbandet skarvas ska skarven utféras
sa att kraften kan o6verféras i langsled.

4. Devertikalareglarna vid 6ppningar och vaggslut
ska kontrolleras for en tryckande normalkraft,
knackning, samt fér en lyftande normalkraft. Vid
en lyftande normalkraft ska regeln foérankras.
Vertikal deformation (lyft av dragen regel) ska
minimeras genom férankringsldsningar liknande
de redovisade i avsnitt 10.

5. Trycket vinkelratt fibrerna i trasyllen ska kon-
trolleras. Detta gors for lastfallet med maximal
tryckande normalkraft i den vertikala regeln.

6. Minsta fastdonsavstand i samtliga skivlag far inte
overskrida de gransvarden som finns angivna i
avsnitt 8.

4. Antal kraftupptagande skivlag

En vagg kan ta upp last i skivor monterade pa bada
sidor om en regelstomme samt i max tva skivlag per
regelsida, se figur 3. Det innebar att vaggens totala
horisontella lastupptagande féormaga ar:

H H +H

d, lag1,sid1

+H +H

d, tot = d, lag2,sid1 d, lag1,sid2 d, lag2,sid2

Stalstomme med Gyproc XR eller Gyproc ER Ergo-
nomic (tunnplatsreglar) ska utformas symmetriskt
sa att lasten fordelas lika pa resp vaggsida for att
undvika kraftig vriddeformation av reglarna. Pa
ovriga regelstommar kan skivlag monteras osym-
metriskt.

Symetrisk vagg

Osymetriska vaggar

Figur 3. Vaggens totala horisontella lastupptagande férmaga.

Da en vagg bestar av tva skivlag pa samma sida
regelstommen ska lasten fordelas ut pa resp skivlag.
Det ar da oftast gynnsamt att lata inre skivlag ta upp
mer kraft an yttre skivlag da fastdoniiinre lag kan ta
upp storre kraft an de i yttre lag, se avsnitt 6.

Vid olika typer av Gyproc Gipsskivor och Glas-
roc-skivor i inre och yttre lag bér skivan med storst
forbandskraft anvandas till att ta upp storst kraft
genom en tatare infastning. Ett annat satt att for-
dela lasten ar att réakna fram den maximala kraft
den yttre skivan kan bara med c 225, alt c 200 mm
beroende pa skivbredd, och sedan lata den inre
skivan ta resten.

Gyproc Handbok 7 — Gyproc Teknik




Statik

4.3.1 Stomstabilisering med Gyproc Gipsskivor och Glasroc-skivor

5. Berdkningsmodeller

Berakningar av horisontalkraft per vaggenhet. Be-
rakningsformlerna nedan baseras pa en elastisk be-
rakningsmodell framarbetad av Bo Kallsner, Tratek.
Modellen finns redovisad i sin helhet i Olle Carlings
“Dimensionering av trakonstruktioner”. Beraknings-
formlerna galler for ett skivlag per vaggenhet.

Staende skivor, staende reglar
1 vaggenhet = 1 skiva + tre reglar. i’ﬂ
H,, = dimensionerande horisontal-
kraft per vdggenhet och skivlag

b = skivans bredd

s = skruvavstand langs skivans

kanter

F, = dimensionerande férbands-
varde enligt avsnitt 6

Figur 4. En védggenhet vid montering av
staende skivor pa staende regelstomme.

900 mm breda gipsskivor

Dimensionerande horisontalkraft (H,) per vag-
genhet och skivlag (i) féor 900 mm breda gipsskivor
pa reglar ¢ 450 mm med skruvavstand ¢ 300 mm i
skivmitt ar:

Hd'i=Fd-b/s om b =900 mm
Hy, =025-F,-b/s om 450 < b <900 mm
Hd’i=0 om b <450 mm

For Gyproc Ergonomic-véaggar (c 900 mm) &r en
vaggenhet en 900 mm bred gipsskiva, tva staende
reglar samt en eller fler horisontella profiler Gyproc
EP. Féljande formel galler f6r denna vaggtyp:
Hy;=095-F,-b/s omb=900mm
H, =0 om b <900 mm
Om stomstabiliserande Gyproc Ergonomic-vaggar
innehaller tva skivlag ska skarvar i inre skivlag (ej
understddda av regel) vara sammanskruvade med
hjalp av en Gyproc T-kortling.

1200 mm breda gipsskivor

H, per vaggenhet och skivlag (i) fé6r 1200 mm breda
skivor pa reglar ¢ 600 mm med skruvavstand c 300
mm i skivmitt ar:

Hy;,=Fy-b/s om b = 1200 mm
H, =025-F,-b/s  om600<b< 1200 mm
H, =0 om b <600 mm

Figur 5. Vaggenhet 2 klarar endast 25 % av den kraft som
vaggenhet 1 tar upp medan 6vriga vaggdelar (vdggenhet 3
och 4) inte kan raknas som kraftupptagande.

Om véaggar bestaende av 900 mm breda Gyproc
Gipsskivor monterade pa reglar ¢ 600 mm ska vara
stabiliserande maste samtliga langkantsskarvar som
inte ar understédda av regel vara sammanskruvade
med hjalp av en Gyproc T-kortling. Detta galler
skarvar i bagge skivlag, se figur 6. Darefter kan
vaggen behandlas som en végg innehallande 1200
mm breda vaggenheter.

Skivorna kan skarvas i héjdled om kortkantskar-
ven skruvas ihop med hjalp av en Gyproc T-kortling.
Vid traregelstomme ska kortlingen vara minst 45 x 70
mm (70 mm mot gipsskivan). Skarven spikas/skruvas
med samma fastdonsavstand som o6vriga skivkan-
ter.

T i Sy e L e e e e e e e R e

i 600 T-kortling Gyproc T 50/10

Figur 6. Med hjalp av Gyproc T-kortlingar kan 900 mm
breda gipsskivor, monterade pa reglar ¢ 600 mm, ta upp
horisontallast.

Staende skivor, liggande reglar

1 véaggenhet = 1 staende skiva (2400 mm hog) + tre
liggande reglar ¢ 600 mm.

H,, = horisontalkraft per Hq,i
vaggenhet och skivlag

b = skivans bredd hi4
s = skruvavstand i skivans kanter | 7}7/4
F, = dimensionerande férbands-

varde enligt avsnitt 6

0-00-77’7

hi4,

h/4

Iun

Figur 7. En védggenhet vid montering av

o

staende skivor pa liggande regelstomme
¢ 600 mm.

H, per véggenhet och skivlag (i):
H,;=0,34-F,-b/s omb =900 och b=1200 mm
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6. Dimensioneringsvarden per vaggenhet

Diagrammen nedan ar baserade pa berakningsfor- <

meln foér stdende skivor, stdende reglar angiven i

avsnitt 5 och ger dimensionerande horisontalkraft

(H,) per vaggenhet, dvs per skivlag och regelsida.

Diagrammen galler fér Gyproc Gipsskivor” i klimat-

klass 1, for vaggar med en maxhojd pa 4 m, samt

Glasroc GHU Vindskyddsskiva i klimatklass 2. For

vaggar uppbyggda med annan regeltyp hanvisas ] /yttrelag= lag 2

till berakningsformel enligt avsnitt 5 och férbands- e .

varden enligt avsnitt 7. |: inre lag = lag 1
Da annan véggenhet anvands an det redovisat

i diagrammen kan féljande omrakning goras:

H H -0,9/1,2

d,900 = 'd,1200

Traregelstomme, c 600 mm

6,0
\ GN 13, inre lag, QT 29
5 0 GN 13, yttre lag, QT 41
’ \ m—GR 13, inre lag, QTR 29
\ = ==GR 13, yttre lag, QTR 41
4,0 \ GF 15, inre lag, QT 41
\ \ = == GF 15, yttre lag, QT 57
A
3,0 ‘
T\\\\
S \\
2,0 7‘# T~
N3G \§

1 ,0 ————

H, per viaggenhet (kN)

0,0 |
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Fastdonsavstand, s (mm)

Gyproc THR THERMOnomic®, t = 1,0 mm, c 600 mm

)
GN 13, inre lag, QSB 25
7,0 \ GN 13, yttre lag, QSB 41
=GR 13, inre lag, QSB 25
6,0 \ == =GR 13, yttre lag, QSB 41
\ \ == GF 15, inre lag, QSB 25
== ==GF 15, yttre lag, QSB 41
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Gyproc GFR DUROnomic®, t = 1,2 mm, c 450 mm

7,0 e e e
GN 13, inre lag, QSB 25
6,0 GN 13, yttre lag, QSB 41
—_ \ = GR 13, inre lag, QSB 25
E 5,0 N\ = =GR 13, yttre lag, QSB 41
'
o) === GF 15, inre lag, QSB 25
_":’ 4.0 — = = GF 15, yttre lag, QSB 41
S SN NG
3 30 NN
> S
g 20 m
g
o - -
= 10
I
o
0.0 O A
50 100 150 200 300 350 400 450

Fastdonsavstand, s (mm)

Glasroc® GHU Hydro™ Vindskyddsskiva, klimatklass 2, c 600 mm

(Gyproc THR Thermonomic alt. trareglar)

4,0
3,5

| |

mmm=  GHU 13, THR t = 1,0 mm, QSBW 25

mmm= GHU 13, THR t = 1,2 mm, QSBW 25
GHU 13, Trareglar, QSTW 32

3,0
2,5 +—
2,0

\

1,5
1.0

H, per viaggenhet (kN)

0.5

0,0
50

100 150 200

Fastdonsavstand, s (mm)

250 300 350 400 450

Anmarkning

Gyproc foérbehaller sig ratten till &ndringar av di-
mensionerande varden for stomstabilitet. Kontrol-
lera gallande forbandsvarden med Gyproc Teknisk
Support.

" Gyproc Gipsskivor:

GN 13 = 12,5 mm Gyproc Normal

GR 13 = 12,5 mm Gyproc Robust (hard gipsskiva)

GF 15 = 15,4 mm Gyproc Protect F (brandgipsskiva)

2 Glasroc skivor:

GHU 13 = 12,5 mm Glasroc GHU Hydro (vindskydd)
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7. Dimensioneringsvarden per forband
9 P Fo=x-F /(@ v,)

F, i tabellerna nedan avser dimensionerande fér-  F, = karakteristisk fastdonskraft
bandskraft fér Gyproc Gipsskivor?, Glasroc GHI  x=1,0

Hydro Vatrumsskiva? och skruv Gyproc Quick i  7v,=125

brottstadiet, sdkerhetsklass 2, lasttyp C samt klimat- 7, =11

klass 1 om annat inte anges (klimatklass 2 fér Glasroc ~ F,=1,0-F, _/(1,1-1,25)

GHU Hydro Vindskyddsskiva).

Gyproc XR™, Gyproc ER ERGOnomic® och Gyproc THR THERMOnomic® och

Gyproc THR THERMOnomic® (t = 0,7 mm) Gyproc GFR DUROnomic®, t = 1,2 mm

Skivtyp - Skivlag Skruv F.(N) F,(N) Skivtyp - Skivlag Skruv F.(N) “F, (N)

GN 13 inrelag QS 25 315 230 GN 13 inrelag QSB 25 440 320
yttre lag QS 38 270 200 yttre lag QSB 41 330 240

GR 13 inre lag QSR 25 540 390 GR 13 inre lag QSR 25 745 540
yttre lag QSR 41 350 255 yttre lag QSB 41 430 310

GF 15 inre lag QS 25 505 370 GF 15 inre lag QSB 25 535 390
yttre lag QS 41 350 255 yttre lag QSB 41 430 310

GHI 13 :inre lag QS 25 260 190 GHU 13 !inre lag QSBW 25 270 195
yttre lag Qs 38 230 165 klimatklass 2

GHI 15 :inre lag QS 25 420 305 GHI 13 ‘inre lag QSB 25 290 210

yttre lag QSB 41 250 180

GHI 15 :inre lag QSB 25 430 315

Gyproc THR THERMOnomic®, t = 1,0 mm Traregel
Skivtyp - Skivlag Skruv F (N) “F, (N) Skivtyp - Skivlag Skruv F (N) “F, (N)
GN 13 :inrelag QSB 25 380 280 GN 13 :inrelag QT 29 370 270
yttre lag QSB 41 330 240 yttre lag QT 41 290 210
GR 13 inrelag QSR 25 650 470 GR 13 inrelag QTR 29 520 380
yttre lag QSB 41 430 310 yttre lag QTR 41 330 240
GF 15 inre lag QSB 25 535 390 GF 15 inre lag QT 41 440 320
yttre lag : QSB 41 430 310 yttre lag QT 57 330 240
GHU 13 :inre lag QSBW 25 : 235 170 GHU 13 :inre lag QSTW 32 240 175
klimatklass 2 klimatklass 2
GHI 13 :inrelag 'QSB 25 280 205 GHI 13 :inre lag QT 25 290 210
yttre lag QSB 41 240 175 yttre lag QT 41 270 195
GHI 15 :inrelag :QSB 25 430 315 GHI 15 :inre lag QT 41 370 270
Anmirkning " Gyproc Gipsskivor:
GN 13 = 12,5 mm Gyproc Normal
Gyproc forbehaller sig ratten till andringar av di- g 13- 12,5 mm Gyproc Robust (hard gipsskiva)
mensionerande varden for stomstabilitet. Kontrol- GF 15 = 15,4 mm Gyproc Protect F (brandgipsskiva)

lera géllande férbandsvarden med Gyproc Teknisk 2 Glasroc Hydro skivor:
Support GHU 13 = 12,5 mm Glasroc GHU Hydro Vindskyddsskiva

GHI 13 = 12,5 mm Glasroc GHI Hydro Vatrumsskiva
GHI 15 = 15,5 mm Glasroc GHI Hydro Vatrumsskiva
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8. Minsta tillatna fastdonsavstand

Antalet fastdon ar avgoérande for hallfastheten,
varfor det ar lampligt att foreskriva bade fastdons-
avstand och antalet fastdon for skivans kortkanter
direkt i konstruktionsritningen. Det ar viktigt att
inte skruva eller spika tatare an det minsta tillatna
avstandet for varje skivtyp, se tabeller nedan, da
detta ger lagre hallfasthet.

Stalregelstommar

Vid stalregelstommar uppstar normalt en lokal for-
tatning av skruvavstand da en tankt hérnskruv maste
flyttas for att undvika infastning i dubbla platar. Att
skruva i dubbla platar kan annars leda till sprickbild-
ning i gipsskivan med hoérnslapp som f6ljd.

Denna fortatning ar acceptabel och hérnskruven
ska da ersattas av tva skruvar dér den ena fasts i re-
geln ca 20 mm 6ver skenan och den andra i skenan
strax bredvid regeln. Vid eventuell mittregel ska
skruv i skenan forskjutas strax till sidan om regeln.
Den far inte flyttas upp och i stallet fastas i regeln.
Se figur 8. Denna anvisning boér inféras pa konstruk-
tionsritningen vid stalstomme.

med tva skruvar sidan av mittregeln

I [el [
(R [l
o I
: : Hoérnskruv ers'atts: : Skruv forskjuts till
o 1
el [

Figur 8. Vid stalstomme ersatts hornskruv med 2 skruvar och
skruv vid mittregel flyttas till sidan av regeln.

Minsta skruvavstand vid ett skivlag

Nedan angivna varden galler som minimiavstand.

Minsta skruv-

skivor avstand (mm)
Gyproc GN 13/GNE 13 70
Gyproc GR 13/GRE 13 80
Gyproc GF 15/GFE 15 80
Glasroc GHU 13/GHUE 13 80
Glasroc GHI 13/GHIE 13 80

Minsta skruvavstand vid tva skivlag

Nar tva lag skivor monteras pa samma sida regel-
stommen kommer fastdon i yttre lag aven perforera
inre skivlag. Det ar darfor viktigt att nedan angivna
minimiavstand foljs. Skivor i yttre lag ska inte fastas
glesare an ¢ 225 mm resp ¢ 200 mm fér 900 alt 1200
skivor, men kan fastas tatare enligt tabeller nedan.
Observera att det ar bredden pa skivan som styr
fastdonsavstandet.

900 mm breda skivor

Skruv- Antal Antal Minsta

avstand skruvar i skruvar i skruv-

kortkant, kortkant, avstand,
inre inre yttre yttre

skivlag skivlag skivlag skivlag
920 11 5 225*
100 10 6 180
110 9 7 150
150 7 9 110
180 6 10 100
225* 5 11 90
450 3 12 80

*Infastning av 900 mm breda skivor gors c 225 mm
langs kortkant men ¢ 200 mm langs langkant.

1200 mm breda skivor

Skruv- Antal Antal Minsta
avstand skruvar i skruvar i skruv-
kortkant, kortkant, avstand,
inre inre yttre yttre
skivlag skivlag skivlag skivlag
20 14 7 200
100 13 8 170
110 12 9 150
150 9 12 110
170 8 13 100
200 7 14 20
300 5 16 80
600 3 18 70
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Minsta fastdonsavstand vid tre skivlag

For att bl.a klara vissa ljudkrav utférs en del vaggar
med tre skivlag pa samma sida regelstommen. Om
dessa vaggar dessutom ska anvandas som stabilise-
rande kan endast inre och mellersta skivlag anvandas
som lastupptagande. Tabellerna nedan galler for
dessa skivlag nar den yttre skivan (lag 3) fasts med
€ 225 mm resp ¢ 200 mm.

900 mm breda skivor

Skruv- Antal Antal Minsta
avstand skruvar i skruvar i skruv-
kortkant, kortkant, avstand,
inre inre mellersta mellersta
skivlag skivlag skivlag skivlag
130 8 3 450
150 7 4 300
180 6 5 225*
225* 5 6 180
450 3 8 130

*Infastning av 900 mm breda skivor goérs c 225 mm
langs kortkant men ¢ 200 mm langs langkant.

1200 mm breda skivor

Skruv- Antal Antal Minsta
avstand skruvar i skruvar i skruv-
kortkant, kortkant, avstand,
inre inre mellersta mellersta
skivlag skivlag skivlag skivlag
120 11 3 600
130 10 4 400
150 9 5 300
200 7 7 200
300 5 9 150
600 3 11 120
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9. Fordelning av laster till vindstabiliserande vaggar

Fordelning av laster till vindstabiliserande véggar.
Denna berakningsgang foljer den teori som beskrivs
i rapport "TVBK-3006 Stabilisering av smahus, berak-
ningsmodeller fér horisontella barverk” av Tryggve
Degerman och Sture Akerlund, LTH.

Origo véljs lampligen vid husets nedre vanstra hérn.
v, och p, raknas positiva fér vaggar som &r placerade
till héger om C.L. resp R.L och e raknas positiv nar
R.L. befinner sig till héger om C.L.

v, = avstand frén centrumlinje (C.L.) till resp végg (i)
p, = avstand fran resultantens lage (R.L.) till resp
vagg (i)

X, = avstand fran origo till resp végg (i)

Q = resulterande totallast fran vindlast.

Vindlasten mot huset antas jamt utbredd. Vid ett
symmetriskt hus angriper Q normalt sett vid husets
centrumlinje, varfér detta lage benéamns C.L. Efter-
som de stomstabiliserande véaggarna inte vanligtvis
ar lika langa eller jamt fordelade i huset beraknas
forst laget for den resulterande kraften Q. Vid detta
lage, dvs resultantens lage (R.L.), erhaller alla vaggar
samma deformation.

Eftersom kraften Q flyttas uppkommer ett
moment [M = Q - e], dar e ar avstandet fran C.L. till
R.L. Excentricitetsfaktorn e beraknas enligt
[e=2 (L -v)/ZL]darv, ar avstandet ifran cen-
trumlinjen till resp vagg (i) och dar vi satts in med
ratt tecken.

L, anger vagglangd for resp végg (i). Fér vaggar
med Gyproc skivor pa bara ena sidan, t.ex yttervag-
gar, géller att [L, = verklig vaggléangd]. Fér vaggar
med Gyproc skivor pa bégge sidorna ar [L = 2 -

verklig vagglangd]. De olika krafterna for resp véagg
(i) fas enligt:
H=[Q -L)/ZL]-[Q-e-p-L/Z(p?-L)]

Se exempel 2:b i avsnitt 11 for tillampning.

Antal viggenheter i en vigg

Nar dimensionerande horisontalkraft H, fér resp
vagg har beraknats galler det att ta fram antal
vaggenheter per vagg. Dividera da vagglangden
med vaggenhetens bredd. Om kvoten ar mindre
an ett heltal + 0,5 satts antalet vaggenheter lika
med heltalet. Om kvoten ar storre an eller lika med
ett heltal + 0,5 satts antalet vaggenheter lika med
heltalet + 0,25.

En 4,5 m lang vagg pa ¢ 450 mm regelstomme
innehaller 5 vaggenheter [4,5/0,9 = 5,0] medan en
4,5 m lang vagg pa ¢ 600 mm regelstomme endast
innehaller 3,25 vaggenheter [4,5/ 1,2 = 3,75] dar
restfaktorn 0,75 &r stdrre dn 0,5 och darfor satts till
0,25), se nedan.

900 skivor

450
P

4500

1200 skivor

c T

600 ‘

4500

Figur 9: Om normalt skruvavstand valjs blir den totala
kapaciteten for vaggen innehallande 900 mm skivor 5,4 kN
[900 /225 - 270 - 5 = 5,4 kN] och foér véaggen innehallande 1200
mm skivor 5,3 kN [1200 /200 - 270 - 3,25 = 5,3 kN].
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10. Kontroll av stomme

Lyftkraft/féorankring

De vertikala reglarna maste kontrolleras for lyftning
vid 6ppningar och vaggslut. Dimensioneringsvarden
for lyftkraft fas enligt:

Hd max Hd1 Ha:
h
| by 1 )
1 1 1 1
Va1 Va1 Va2 Va2

Vy,=(Hy, -h)/b,
Vy,=(Hy, - h)/b,
dar Hy,, = Hy, + Hy,

Foérankring i underlag kan bl.a utféras med vin-
kelbeslag och expanderbult. | figur 10 redovisas
nagra exempel pa lésningar. Kontakta leverantor
for anvisningar.

(a) (b)

Figur 10. Nagra forankringslosningar fran BMF. Vinkel 6090 (a),
betongankare (b), vinddragband (c) och dragankare HTT (d).

Tryckkraft

De vertikala reglarna maste kontrolleras for verti-

kallaster samt tryckkraft orsakad av H, ., vid 6pp-
ningar och vaggslut. Vid kontroll av knackning kan
reglar i regelvéaggar kladda med Gyproc Gipsskivor
eller Glasroc-skivor pa en eller tva sidor anses vara
knackavstyvade i veka riktningen.

Som riktlinje bor 3-4 m hoga vaggar besta av
minst 70 mm Gyproc GFR Duronomic regel alt tra-
regel med dimensionen 45 x 120 mm med hansyn
till risken for utknackning av den tryckta regeln vid
O6ppningar och vaggslut.

For reglar Gyproc XR 70 och Gyproc ER 70 Er-
gonomic tillats en dimensionerande tryckkraft pa
10,0 kN nar bada flansarna ar stagade med hjalp
av Gyproc Gipsskivor for vagghojder upp till 3 m.
Vid hoégre vaggar ska Gyproc GFR Duronomic reglar
anvandas.

Dimensionerande normalkraft féor Gyproc GFR
och Gyproc THR reglar anges i kapitlet om Gyproc
Duronomic resp Glasroc Thermonomic. Dessa varden
bygger pa att normalkraften angriper i profilens
topp, vilket medfér en viss underskattning av barfor-
magan for tryckkraft orsakad av horisontalkraft.

Snedstallningskrafter

Byggnadsstommens mattavvikelser ger upphouv till
horisontalkrafter i bjalklaget. Vid stora vertikalkraf-
ter och en ogynnsam planlésning bér snedstallnings-
krafterna beaktas, men i ett vanligt 3-5-vaningshus
byggt med lattbyggnadsteknik, kan dessa oftast
férsummas.
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11. Tillampningsexempel

Vaggenheter, férbandskrafter, fordelning
av last mellan skivlag

Exempel 1a

En 4 m lang innervagg ska byggas med 900 mm
breda Gyproc GNE 13 Normal Ergo pa var sida om
en Gyproc GS 450 regelstomme (ER-reglar). Vaggen
maste klara en horisontell belastning pa 16 kN, vilket
skruvavstand ska valjas?

— = =] =
P ot ® 2 0% & e Tma’ P, s o @ oo

LSsning:

Sida 1: antal vaggenheter = [4/0,9 = 4,44] dvs 4 st
vaggenheter som tar last (L < halv vdggenhet tar
ingen last enligt avsnitt 9).

Totalt: véggen innehaller [4 - 2 = 8] vdggenheter
som tar last. Varje vaggenhet ska saledes ta upp
[16/8 = 2,0 kN].

F, for GNE 13 skivor pa ER-reglar ar 230 N enligt
avsnitt 7 och saledes racker ett skruvavstand pa
100 mm [0,9 - 230 / 2 = 104 mm], enligt H, formel
i avsnitt 5).

Exempel 1b

Pa system Glasroc Thermonomic med en stalstomme
med t = 1,0 mm skruvas GF 15 pa insidan och GHU 13
pa utsidan. Hur bor en l1amplig kraftférdelning av
horisontalkraften, 15 kN, se ut?

Losning:
Enligt avsnitt 7 &r F, f6r GF 15 med QSB 25 =390 N
och fér GHU 13 =195 N. Kraften férdelas darfor sa att
sidan med GF 15 tar ca[390/(390 + 195) = 0,7 H ] dvs
[0,7 - 15 =10 kN] och sidan med GHU 13 tar ca 5 kN.

Exempel 1c

En5m ldng innervagg ska byggas med 900 mm Gyproc
GNE 13 Normal Ergo 900-standardgipsskivor. For att
klara ljudkravet paR’, =52 dB valjs Gyproc XR 95 regel
¢ 450 mm och dubbla skivlag pa varje sida regelstom-
men. Vaggen ska aven fungera som stabiliserande
och ta upp 30 kN i dimensionerande horisontalkraft.
Vilket skruvavstand ska konstruktéren fora in pa
K-ritningen?

Ldsning:
Inre lag: antal vaggenheter =[5/0,9 = 5,56] dvs 5 st
vaggenheter tar full last och en tar 0,25 last (enligt
avsnitt 5).

Totalt inre lag bagge sidor:
[(5+0,25) - 2 = 10,5 vaggenheter].

Totalt yttre lag bagge sidor:
10,5 vaggenheter

Dainre lag klarar storst kraft (se avsnitt 7) bor detta
lag skruvas tatast. Yttre lag med QS 38 skruv pa
¢ 225 mm klarar 0,8 kN per vdaggenhet med GN 13
[200 - 900/ 225 = 800 N]. Det gor att en vdggenhet
i inre skivlag maste klara:

[30-(0,8-10,5)] /10,5 =2,1 kN]

F, for GN 13 inre lag pa XR-reglar &r 230 N enligt
avsnitt 7. Med hjalp av formeln i avsnitt 5 fas att ett
skruvavstand pa ¢ 90 mm ar tillrackligt:
[H,=F,-b/s] ger:

[s = F,- b/ Hd]

[s =230 -900/2000 = 98 mm]

Kontroll av minsta tilldtna skruvavstand i lag 2
enligt avsnitt 8 visar att 90 mm &ar ok nar yttre lag
skruvas ¢ 225 mm.
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Exempel 1d

For att klara brandkravet RElI 60 och ljudkravet
R', + C,, 550 = 53 dB med en tréregelvégg viljs en
dubbelstomme ¢ 600 mm med 70 mm breda reglar
monterade med ett lag GN 13 (inre lag) och ett lag
GF 15 (yttre lag).

Vad ar den maximala horisontalkraft denna
vagg kan ta upp om vaggens langd ar 6 meter? Och
hur mycket kan barférmagan 6kas om GN 13ilag 1
ersatts med GR 13?

Lésning:

Antal vaggenheter per skivlag ar [6 / 1,2 = 5 st]
Avsnitt 6 visar att GN 13 i inre lag klarar ca 10 %
hogre kraft per fastdon an GF 15 i yttre lag
(270 jmf 240 N) varfor det bor vara mest gynnsamt
att skruva GN 13-skivorna sa tatt som mojligt. | av-
snitt 8 beskrivs att minsta tilldtna skruvavstand vid
tva skivlag ar 90 mm for inre lag och da ar minsta
tilldtna 200 mm for yttre lag.

Med den skruvningen erhalls ur diagrammet i
avsnitt 7 att en vaggenhet med Gyproc GN 13 i inre
skivlag klarar 3,5 kN och en vaggenhet med Gyproc
GF 15 i yttre skivlag klarar 1,4 kN. Det innebéar att
vaggen klarar [(3,6 + 1,4) - 5 = 25,0 kN] per vaggsida
och totalt 50 kN.

Om GN 13-skivorna i lag 1 byts ut mot GR 13 klarar
vaggen en storre belastning. Da férbandskraften
for GR 13 inre lag ar ca 40 % storre an fér GF 15
yttre lag (380 jmf 240 N) ar det &ven har lampligast
att skruva GR 13-skivorna sa tatt som mojligt. Med
ett skruvavstand pa 90 mm (minsta tillatna for lag
1 vid tva lag skivor enligt tabell i avsnitt 8) ger
dimensioneringsdiagrammet 5,0 kN per vdggenhet
(GR 13 lag 1).

Nasta tabell enligt avsnitt 16 ger sedan ett
minsta skruvavstand fér GF 15-skivan pa 200 mm
vilket ger 1,4 kN per vdggenhet for skivlag 2. Totalt
klarar vaggen saledes [(5,0 + 1,4) - 5 = 32,0 kN] per
vaggsida och totalt 64 kN.

Bytet av inre skivlag fran GN 13 till GR 13 6kar
barféormagan med ca 30 % [64 /50 = 1,28].
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12. Stabilisering av smahus

Stabilisering med hjilp av yttervaggar
Exempel 2a

Dimensionera huset i figuren nedan mot vindlast,
med hjalp av Glasroc GHU Hydro Vindskyddsskiva
och Gyproc Gipsskivor i yttervdaggarna.

a, a,
h4
S si=h, |h
a || [ M a,
n
3 b n
‘ ! 14800 .
8200 :]%
L6sning:

Byggnaden i figuren antas vara belastad av en
jamnt foérdelad last enligt figur ovan. Karaktaris-
tiska vindlaster (w, = p - q,) och dess férdelning pa
byggnadens ytor berdknas med hjalp av Boverkets
"Snd och Vindlast”.

w,, =g, = 0,588 kN/m?

w,, =q, = 0,420 kN/m?

w,, = g, = 0,176 kN/m?

w,, =q, = 0,428 kN/m?

Dimensionering mot horisontalkraft

Dimensionerande varde pa total yttre last i bjalkla-
get, Qléngsida,d blir:

Qungsigag = ¥e [0y +0,) - (h, 72+ h) - L, +(a;+9,) - (hy+hy)
L] =862 kN

dary, = 1,3 (enl BKR, 2:321).

For stabilisering kan i vanster gavel utnyttjas
6.25 vaggenheter och i héger gavel 6 vdggenheter.
Lasten fordelas sa att alla gipsskivor belastas med
samma horisontalkraft:

Hy = Qungsiana / @Nntal vaggenheter
H,=86,2/(6+6,25)=7,0 kN

Utvandigt monteras GHU 13. Da skivorna skru-
vas med Gyproc QSBW 25 Quick pa ¢ 80 mm
erhalls ur diagram i avsnitt 6 att en 1200 mm
vaggenhet klarar 2,6 kN. Den resterande kraften
[7,0 - 2,6 = 4,4 kN] ska tas upp av invandiga gips-
skivor. Ur diagram i avsnitt 6 erhalls att GN 13-
skivor som skruvas med Gyproc QT 29 Quick med
¢ 70 mm klarar en dimensionerande kraft pa 4,5 kN.

De inre krafterna i gavelvdggarna kommer tillsam-
mans med den yttre resulterande kraften Qléngsida,d att
ge upphov till ett vridande moment T. Detta moment
kan tas upp av gipsskivorna i husets langsidor. Det
finns 6 vaggenheter i varje langsida:

= antal vaggenheter - H, = 6,25 - 7,0 = 44,0 kN
hoger gavel = antal véaggenheter - H,=6,0 - 7,0 = 42,0 kN
Momentet ger ett kraftbidrag till vdggen pa:
N-2b= (Rvénster gavel R L

N= [(Rva.nstergavel - thgergm‘) -L]/(2 - b)=1,62 kN, vilket motsvarar
(1,62 /6 =0,27 kN) per vdggenhet.

Vindbelastning mot gavelsidorna beraknas pa
samma satt som vindlast mot husets langsida:
Quongoa =% - 1@, + ) (h, /2 +h,+ h,/2) - b] = 38,1 kN

| varje langsida finns 6 vaggenheter och varje vag-
genhet ska da klara: [Hkortsida,d =38,1/12 =3,2 kN].
Om GHU 13 skruvas med avstandet ¢ 80 mm mellan
skruvarna klarar GHU 13-skivan att ta upp 2,6 kN per
vaggenhet (enligt avsnitt 6). Da dterstar endast [3,2
- 2,6 = 0,6 kN] att tas upp av invandiga gipsskivor.
Detta ger att ett c-avstand pa 200 mm ar tillrackligt
(normal skruvning ¢ 200 klarar 1,6 kN).

vanster gavel

hoger gave\) ’

Forankring

De vertikala reglarna maste foérankras mot en lyf-
tande kraft vid 6ppningar och vaggslut. Lyftkraften i
vanster gavel ar: V,=H,-h/b=(44,0-2,4)/82=12,9kN
Hoger gavel maste férankras saval vid vaggslut som
vid 6ppningen i vaggens mitt. | detta fall blir:

V, =V, =(7,03:2,4)/3,6=14,0kN

Berakning av mothallande krafter i gavelvagg med
Oppning: [Vaggdelarnas bredd = (véggens bredd — dérr-
o6ppningens bredd) /2=(8,2-1,0)/2=3,6 m]
Egentyngd vdagg: 0,5 kN/m?

Visgy = Guagg [0, + 1y +1,72) - b1/ 2

VVagg =05[24+03+4,1/2)-3,6]/2=4,28kN
Egentyngd bjalklag: 0,5 kN/m?

Vs = Gy o/ 2-0/2=05-06/2-3,6/2=027kN
Egentyngd tak: 1,0 kN/m?

Vi = 9 " Coner P/ (2 - cO545°)
V,=10-06:36/(20707)=153kN

Det har har forutsatts att vikten fran 1.8 m, dvs
halva vaggdelens bredd (3,6 / 2), kan utnyttjas som
mothall.

A — (Vvagg + Vbﬂk +V)
vf =0,85 (enl. BKR, 2:321)
Kraft att forankra [14,0 — 5,2 = 8,8 kN]

=0,85(4,28+0,27+1,53)=5,2kN

Forutom lyftkrafter maste vaggen aven foérankras
for horisontella tvarkrafter.
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1) Tvarkraft i gavelvdggens langdriktning vid vind
mot byggnadens langsida. De beslag som dimensio-
neras for lyftkraft behéver normalt inte kombineras
for samtidig tvarkraft i vaggens langdriktning. Skru-
vade Gyproc Gipsskivor eller Glasroc-skivor éverfor
tvarkraften till syllen och syllen ar férankrad med
t.ex expanderbultar i betongen.

Stabilisering med ytter- och innervaggar
Exempel 2:b

Dimensionera samma hus som i exempel 2:a mot
vindlast med hjalp av Gyproc skivor i bade inner-
vaggar och yttervaggar. Jamfort med exempel 2:3,
dar endast yttervaggarna medréaknades som stom-
stabiliserande, ger detta exempel en mer realistisk
kraftférdelning.

1F

rgjihz h
q, q, hz
| h,
2 b y
R.L C.L
_ﬁ‘i
|
P
14800 | o0——p
i i
=—] ‘ — #
1 3 C 0 1 h
[ | 8200
1 I 5 6 10

| — & —l 2
o— Xi
b= 8,2 m
Lva.gg =14,8m
L =158m
h,=0,5m
h2 = 2,4 m
h3 =0,3m
h,=4,1m
h;=0,5m
h= 7,3 m

2) Tvarkraft da gavelsidor belastas av vindsug vid
vind mot byggnadens langsida. | detta fall ar det rim-
ligt att beslag som dimensioneras for lyftkraft aven
ska kombineras for tvarkraft. Vid samtliga lyft och
tvarkraft hanvisas till resp leverantérs anvisningar.
Dimensionera huset i figuren ovan mot vindlast
med hjalp av Glasroc GHU Hydro Vindskyddsskiva i
enbart yttervaggarna.

L6sning:

Enligt exempel 2:a erhélls: Q,, ..., = 86.2 kN
Ideella vagglangder L, berdknas forst. For yttervag-
gar géller att L, = nominell langd och fér innervéggar
att L = 2 - nominell 1angd under férutsattning att
innervaggar har Gyproc Gipsskivor pa bada sidor och
att yttervaggar har Glasroc GHU Hydro Vindskydds-

skiva pa utsidan av regeln. v, = X, - Lisge ! 2-

Vagg nr Avstand X, - Vagglangd
(m) (m)

1 0 8,20
2 3,10 2,80
3 3,70 1,20
4 4,30 2,80
5 5,50 2,80
6 7,20 1,90
7 7,50 4,00
8 9,40 1,20
9 12,10 2,50

10 14,80 7,20

Vagg nr L v L - v,

1 8,20 -7,40 —60,68
2 5,60 -4,30 -24,08
3 2,40 -3,70 -8,88
4 5,60 -3,10 -17,36
5 5,60 -3,10 -17.36
5 5,60 -1,90 -10,64
6 3,80 -0,20 -0,76
7 8,00 0,10 0,80
8 2,40 2,00 4,80
9 5,00 4,70 23,50

10 7,20 7,40 53,28

10 10
L, =53,80 L, v,=-40,02

i=1 i=1
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Darefter berdknas excentriciteten e ur:
e=XL v /XL =-40,02/53,80=-0,74m
och sedan avstanden p;:

Vigg nr P, = v;— (-0,74) L, L-p’
1 6,66 8,20 363,29
2 3,56 5,60 70,82
3 2,96 2,40 20,97
4 2,36 5,60 31,09
5 -1,16 5,60 7,48
6 0,54 3,80 1,12
7 0,84 8,00 5,70
8 2,74 2,40 18,07
9 5,44 5,00 148,18
10 8,14 7,20 477,52
10

T L p2=1144,25
i=1
De olika krafterna pa vaggarna fas darefter ur ut-
trycket
H=(Q - L/ZL)-[Q-e-p-L/Z(p?- L)

Vilket ger:
H= (Qléngsida,d L/ZL)-1Q e-p-L/E(L-p2)]

H,= (86,2 L./53,80)~[86,2 - (-0,74) - p, - L1/ 1144,25

langsida,d

Da [H,=1,602-L + 0,056 - p, - I] och n = antal vagg-
enheter] samt [H, = H/ n] fas f6ljande tabell:

Véagg - L, L P H, n H,
nr
1 8,20 - -54,48 10,08 6,25 1,61
2 560 - -19,91 7,86 4 (2+2) 1,97
3 2,40 -7,09 3,45 2 (1+1) 1,73
4 560 - -13,19 8,23 4 (2+2) 2,06
5 5,60 6,47 8,61 4 (2+2) 2,15

6 3,80 2,07 6,20 - 2,5 (1,25+1,25): 2,48

8,00 6,75 13,19 6 (3+3) 2,20
2,40 6,58 4,21 2 (1+41) 2,11
9 5,00 27,22 9,53 4 (2+2) 2,38
10 7,20 58,64 14,83 6 2,47
10
I H, = 86,20

i=1
Den mest utnyttjade vaggen ar den vagg for vilken
H, &r storst, i detta fall vagg 6. Enligt diagram i av-
snitt 7 erhalls att Gyproc GN 13 Normal standardgips-
skiva behover skruvas pa ett c-avstand av 130 mm
for att klara en horisontalkraft pa 2,48 kN.

Alternativ 16sning:

Om yttervaggarna (véagg 1 och 10) bestar av bade
GN 13 och GHU 13 (vindskyddsskiva) fas istallet
foéljande kraftférdelning vilken innebér lagre kraft
per vdggenhet i samtliga vaggar:

Vagg nr L, H, n H,
1 16,4 17,13 - 12,5 (6,25+6,25) 1,38
2 5,6 6,37 4 (2+2) 1,59
3 2,4 2,77 2 (1+41) 1,39
4 5,6 6,57 4 (2+2) 1,64
5 5,6 6,77 4 (2+2) 1,69
6 3,8 4,79 2,5 (1,25+1,25) 1,92
7 8,0 10,16 6 (3+3) 1,69
8 24 3,18 2 (1+1) 1,59
9 5,0 7,04 4 (2+2) 1,76
10 14,4 - 21,44 12 (6+6) 1,79

Den mest utnyttjade vaggen ar fortfarande vagg 6.
GN 13-skivorna maste skruvas pa ett c-avstand av 160
mm for att klara en horisontalkraft pa 1,92 kN enligt
diagram i avsnitt 6. Den mest utnyttjade yttervdggen
ar vagg 10 och den innebér att GHU 13-skivorna
behoéver skruvas med avstandet ¢ 110 mm mellan
fastdonen for att klara 1,79 kN per véaggenhet.
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