Statik

4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

Dimensionering

Gyproc Thermonomic reglar och skenor ar till-
verkade i héghallfast stdl med strackgransen (fyk)
350 MPa. Profilerna tillverkas av varmférzinkad
kallvalsad tunnplat. Zinkvikten ar 275 g/m? (total
belaggning pa bada ytorna). Zinktjockleken per yta
ar cirka 20 ym. Nominell plattjocklek ar inklusive
zinktjocklek.
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Transversallaster

7777%777

Axiallaster

Gyproc THR Thermonomic regel kan uppta saval transversal-
som axiallaster.

Dimensioneringen ar baserad pa partialkoefficient-

metoden. Berdkningen av profilernas hallfasthet ar

baserad pa Tunnplatsnormen, StBK-N5. Grundlag-

gande sakerhetskrav och lastvarden anges i BKR.
Dimensioneringsdiagrammen i brottstadiet ar

baserade pa (enligt BKR):

e sakerhetsklass 1 vid transversallast och tvarkraft

e sdkerhetsklass 3 vid axiallast.

Gyproc rekommenderar féljande val av sakerhets-

klass:

1. Utfackningsvagg med utvandig fasad-

bekladnad med tyngd < (50 kg/m?) S LU ST

2. Utfackningsvagg med utvandig fasad-

bekladnad med tyngd > (50 kg/m?) - Sokernetsklass 2

3. Barande vdgg Sakerhetsklass 3

Vid olyckslast bor sakerhetsklass 1 valjas.

Partialkoefficienten y_beror pa sakerhetsklass enligt
foljande:

Sdkerhetsklass Partialkoefficient

1 1,0
2 1,1
3 1,2

Foéljande dimensioneringsfall behandlas:

1. slitsade reglar — enbart transversallast, moment

2. slitsade reglar —enbart centrisk axiallast (barande
vaggar), normalkraft

3. slitsade reglar — enbart excentrisk axiallast (ba-
rande vaggar)

4. slitsade reglar — transversallast, tvarkraft

5. slitsade reglar — kombination av moment och
normalkraft

6. slitsade reglar med hénsyn till deformation

7. slitsade skenor — moment

8. infastning av slitsad skena till betong

9. infastning av slitsad regel till slitsad skena
10.infastning av avvaxling till slitsad regel
11.vindstabilisering

Dimensioneringsvarden anges dels nar bada flan-
sarna ar stagade, dels nar ena flansen ar stagad.
Ett eller flera lag skivor ger erforderlig stagning av
regelns flans.

Vid dimensioneringen har inte medréaknats att
skivan utgoér en medverkande flans i en samver-
kanskonstruktion. Fér en C-profil utan slitsningar
ar momentkapaciteten oberoende av langden pa
profilen. For en C-profil med slitsar varierar dare-
mot momentkapaciteten med profilens langd. For
att dessa dimensioneringsregler ska galla ar det
vasentligt att produkterna monteras enligt Gyprocs
monteringsanvisningar.

Barande vaggar i brandklass REI 30 och REI 60
(konstruktioner enligt datablad 3.3.11:102 -
3.3.11:112) ska dimensioneras for:
¢ Olyckslast (brand) Dimensioneras enligt anvis-

ningarna for ena flansen stagad
e Last i brottstadiet Dimensioneras enligt anvis-

ningarna for bada flansarna stagade axiallaster
transversallaster.
Slitsade profiler med bredd 170 mm finns i sortimen-
tet. Egenskaperna kan bedémas genom interpole-
ring mellan dimensionerna 145 och 195 mm.
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

1. Dimensioneringsvarden for Gyproc
THR Thermonomic regel - enbart
transversallast (sakerhetsklass 1)

I diagram 1a och 1b redovisas dimensionerande mo- v m_, fér Gyproc THR 170 Thermonomic kan bedémas
ment per regel, M, (kNm)? fér enbart transversallast ~ genom interpolering mellan Gyproc THR 145 och THR 195
(jamnt fordelad). Thermonomic.

Diagram 1a

Bada flansarna stagade
Dimensionerande moment, Mgy (kNm)

5 —— —— THR195/1,.
B — ——— THR 195/1,(
!

4 P
I — ——— THR 19500,

3T+ -------- THR 145/1,;
- T T T T T T T T T T T —-—-— THR145/1(

2
=TT T T T T T T T T ———— THR1450;,

1 s v v

2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 7,5 8 Spannvidd(m)

Diagram 1b
Ena flansen stagad

Dimensionerande moméiviy (kNm)

2,0 —~ ———— THR 195/1,
-\
-\
5\ \ ———— THR 195/1,
1,5 FN—N
EoN N
LN\ — ——— THR 195/0,
N
\ \\
:\ \\\ \\ \\
O NN T T T T e THR 145/1,
SRR \\ \\
SN NN
g S \\\ ™~ ~
N oL ~ >~ —-—-— THR 145/1,
0.5 NS, ~o I~
SNl T
| \<~~\\T~:§.~.::.__: —————— THR 145/0,
i T T TEm
0’0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 Spanrvidd (m)
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

2. Dimensioneringsvarden fér Gyproc

THR Thermonomic regel - enbart centrisk
axiallast (bdrande vagg i sdkerhetsklass 3)
| diagram 2a och 2b redovisas dimensionerande  Thermonomic.
barférmaga per regel, N, ", fér endast axiallast (ej
transversallast). Vardena ar angivna i kN. Diagram-

met galler for Eulers knackningsfall nummer 2, dvs

knacklangden ar lika med teoretisk Iangd. Diagram-

met beaktar ej excentrisk last.

Diagram 2a

Bada flansarna stagade
Dimensionerande noralkeft Nyy (kN)

35 —— R ———— THR195/1,
: \‘~\\\ \\\\\
30| ———— THR 195/1,
I ———— THR 195/0,
25 — \\
I -
- \\
I ~No || e THR 145/1,
B ~|
20 BN
o ~N
i —-—-— THR 145/1,
15 |
B -l | —— THR145/0,
10 | | | L1 I I | |

2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 Spannvidd (m)

Diagram 2b

Ena flansen stagad
Dimensionerande noralkeft Nyq (kN)

25 ———— THR 195/1,
;\
20 [\ — ——— THR 195/1,
L\
AN \\ — ——— THR 195/0,
15 N\
M \\\ \
NN ] e THR 145/1,
N \
. \\ \\\ N
10 <X N -
N \\ \:\ \\
\\\\\\\ N~ ] —e—e— THR 145/1,
3 N SRS
- \\\~ A ‘}\ \\
5 ~N \‘~,~\~ :
-~ I~ ~‘“~\\\‘\ .
i \Qc\\i.::-\.n_\:\\\ —— THR 145/0,
— =TT
L — ==
0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 Spanrvidd (m)

"' N,, for Gyproc THR 170 Thermonomic kan bedémas
genom interpolering mellan Gyproc THR 145 och THR 195
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

3. DlmenSIO'_‘e"ngsvarden for Gypro_c THR Y N, for Gyproc THR 170 Thermonomic kan bedémas
Th_ermonomlc regel - en'_:’art excentrisk genom interpolering mellan Gyproc THR 145 och THR 195
axiallast (bdrande vagg i sdkerhetsklass 3)  thermonomic.

I diagram 3a och 3b redovisas dimensionerande bar-

férméaga per regel, N_ ", fér excentrisk axiallast (ej
transversallast). Vardena ar angivna i kN. Diagram-
met galler for Eulers knackningsfall nummer 2, dvs . 4
knacklangden ér lika med teoretisk langd. Dimension = e HT i
145 70
170 75 ‘
195 85
Diagram 3a |
Bada flansarna stagade HL M
Dimensionerande noralkeft Nyq (kN) L L i
20 ———— THR 195/1,,
I S R i nlt — ——— THR195/1,
15 ———— THR 195/0,
I s I At S [P THR 145/1,
| - \‘\_\~
\‘\
10 ~N ——— THR 145/1,
= —_ ————— THR 145/0,
| — ::—‘—\—

LY T T A T T R
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 Spanrvidd (m)

Diagram 3b

Ena flansen stagad
Dimensionerande noralkaft Nyq (kN)

15 ———— THR 195/1,
N
1 \\ ———— THR 195/1,
N\
NG N ———— THR 195/0,
9 NN
:\ \\: \\
I N I e e N R THR 145/1,
| \\ \s\\\ \\
6 N N ~ N
: \\:\\ s\\\ \\
\\\ N —-—-— THR 145/1,
B ~- \~‘:\ \\
3 ~ \\:~“~*\\\~.- : ~ —
- el T~ ——— THR1450,
: — =
0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 Spannvidd (m)
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

4. Dimensioneringsvidrden for Gyproc Tabell 4a
Thermonomic reglar och skenor -

Dimension Plat- Tvarkraft
tvarkraft (sdkerhetsklass 1)

tjocklek V., (kN)

| tabell 4a redovisas dimensionerade barférmaga 145 0,7 1,07
for tvarkraft, V., (kN)". 1,0 2,30
Redovisade varden galler under férutsattning 1,2 2,80
att lasten ar jamnt utbredd samt att reglarna forses 195 0,7 1,45
med Gyproc kopplingsbeslag i bada andar. 1,0 2,98
Vid excentrisk axiallast ska beaktas att excent- 1,2 3,6

riteten ger upphov till en tvarkraft (N, - e /L)

5. Dimensionering av Gyproc THR Thermo-
nomic regel - kombination av moment

och normalkraft (sidkerhetsklass 3) ( )
Foljande formel kan anvédndas om godtyckliga
kombinationer av transversallast och axiallast ska
kontrolleras.

(Ny, /N, )°% + M,/ (M,,/1,2) < 1,0

N, ,och M.,  aktuell normalkraft resp moment
N.,och M.,  dimensionerande barférméga fér
normalkraft resp moment

enligt kap 1 och 2 O
divideras med 1,2 pga omrakning

fran sakerhetsklass 1 till 3

LTTT]
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6. Dimensionering av Gyproc THR Thermo-

nomic regel med héansyn till deformation Tabell 6a

Deformationen Y_ " for en jamnt utbredd last kan Dimension 145 195

kontrolleras med hjalp av féljande uttryck: Plattjocklek 07: 10: 12| 07: 10: 12
Spannvidd (m)

Yoe=C-0dy- L* 2 0,31 0,21 0,17 | 0,21 0,15 0,12
. . 2,5 0,25 0,17 - 0,14 | 0,16 0,11 - 0,09
Yai 81 deformationen i mm 3 0,21 0,14 - 0,12 | 0,13 0,09 - 0,08
¢ kan utlasas i tabell 6a=5/ (384 EI), 4 018 012 0.10| 010 0,07 0,06
anvands bade i brottstadiet och bruksstadiet. 5 0,16 011 0,09 0,09 0,06 0,05
For bruksstadiet ger detta ett varde som ar 6 015° 0,11: 0,09 | 0,08 0,06 0,05
nagot pa sakra sidan. 7 0,15 0,10 - 0,09 | 0,08 - 0,05 0,04
E= 210 000 MPa 8 0,15- 0,10 - 0,09 | 0,07 - 0,05 0,04

I arregelns tréghetsmoment med hansyn till
effektiv plattjocklek (beraknad i brottstadiet)
q, ardimensionerande last i kN/m
L arregelns spannvidd i meter.
Berakningen galler for reglar med bada flansarna
stagade. Exempel pa deformationskriterier ar L/90 i
brottstadiet och L/200 i bruksstadiet. Vaggens styv- " Dimensioneringsvéarden for Gyproc THR 170 Thermonomic
het ska di . 3 att tillat tbéini £ kan bedémas genom interpolering mellan Gyproc THR 145 och
et ska dimensioneras sa att tillaten utbdjning fér THR 195 Thermonomic.
fasadmaterialet inte 6verskrids.
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

7. Dimensioneringsvarden for Gyproc
THS Thermonomic skena - moment Y M., fér Gyproc THS 170 Thermonomic kan bedémas

(sakerhetSklass 1) genom interpolering mellan Gyproc THS 145 och THS 195
| diagram 7a och 7b redovisas dimensionerande  Thermonomic.

moment, M_, (kNm)", fér skenor. B&jning i styva

riktningen x-x, se vidstadende figur. X

Diagram 7a
Bada flansarna stagade
Dimensionerande momériviy (kNm)

2,5 — ——— THS 195/1,.
50l - — — —— THS 195/1,!
L 7

L //

./ 4 ———— THS195/0,

P 5 ER E
1.5 A I [y R et EET T el i

————— ,//

(N N N AR B B L THS 145/1,;

r/
10 P e

- [ A NS D S Rt THS 145/1,1
05 L="1_

i THS 145/0,
0’07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1 1.5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 Spanrvidd (m)

Diagram 7b
Ena flansen stagad
Dimensionerande moment, Mgq (kNm)

2.0 — ——— THS195/1,
1> — ——— THS 195/1(
\\
1,5
N
I |
j N — ——— THS 195/0,;
- AN
N \\
YO SN N R THS 145/1,:
L \\ \\ ~ \\
- \\\ ‘\\ \\ N
L \\ \\\ \\ \\~
05 P I N N SO~ —-—-— THS 145/1,(
, \\\\:1"\\ ‘\:'\\\
I o [ ~Trme TS ———— THS 1450
- \ \~‘-~;:?_\?::
0'0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 Spannvidd (m)
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

8. Dimensioneringsvarden for infastning
av Gyproc THS Thermonomic skena till
betong (sdkerhetsklass 1)

Skenan ska goras fast i bjalklaget pa max c-avstand
600 mm.

Infastning i betong kan lampligen goras enligt
de alternativ som redovisas i tabellen nedan.

Nar polyetenremsa Gyproc THP monteras
under skenan ska Gyproc THT Thermonomic Tryck-
fordelningsplat anvandas. | tabell 8a redovisas
dimensioneringsvarden for skjuvkraft i fastdonen
(kN/fastdon).

Tabell 8a

Betongkvalitet K 25

Spikplugg Hilti HPS-1R 5/5 x 25

Metallexpander Rawlex R-sPT Plus fzv (typgodkannande 5745/88)

M6

M6

M6

M8

M8

Injekteringsankare Rawl R-KEM
M8

M8

Foérankringsspik Gunnebo 45-4,5

Spikplugg och férankringsspik ska ej anvandas i
kombination med 10 mm polyetenremsa. Vid ba-
rande vagg far max 4 mm polyetenremsa Gyproc
THP anvandas.

| skenorna finns forstansade hal, A och B, pa
centrumavstandet 200 mm. | hal A kan valfritt
infastningsdon enligt tabell ovan placeras. | hal B
for endast infastningsdon med diameter < 5 mm
placeras (10 mm polyetenremsa far ej anvandas vid
infastning i hal B).

Vid barande vaggar ska skenan ligga an mot be-
tongen med hela sin bredd, se typdetalj 3.3.11:207. |
tabell 8b anges avstanden (i mm) fran skenans utsida
till hal A och B.

Dimensionerande Minsta kantavstand till
skjuvkraft (kN/fastdon) betongkant (mm)
0,4 70
2,0 60
1,4 40
1,2 30
4,4 100
2,7 50
3,8 100
1,9 50
1,7 75
—TronUnUT U
q
Uc |
R 2O
u C u
1 )
Tabell 8b
Dimension skena Cc1 C2
145 82,0 125,0
170 94,5 137,5
195 107,0 150,0
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

9. Dimensioneringsvadrden for infastning
av Gyproc THR Thermonomic regel till
slitsad skena (sdkerhetsklass 1)

| tabell 9a redovisas dimensioneringsvarden for
skjuvkraft (i kN) som 6verfors fran regel till skena
med Gyproc THK Thermonomic Kopplingsbeslag
(se bild 9a).

Tabell 9a

Antal skruv Gyproc QPB 13 Quick 1st 2st
per sida

Barande vagg 3,6 : 3,6
Icke barande vagg 1,2 © 3,6

Redovisade varden galler under féljande forut-

sattningar:

e skivor monterade pa bada sidor

¢ skivor monterade enligt Gyprocs monterings-
anvisningar (observera att sarskilda anvisningar
galler for barande vaggar)

e avstandet mellan skivans kant och anslutande
konstruktioner inte 6verstiger 10 mm.

For icke barande vaggar far glappet mellan regel

och skena inte dverstiga 15 mm.

10. Dimensioneringsvarden for infastning

av avvaxling till Gyproc THR Thermonomic
regel (sakerhetsklass 1)

| tabell 10a redovisas dimensioneringsvarden for
skjuvkraft” i kN som overfors fran avvaxling till
regel med Gyproc THK Thermonomic Kopplingsbe-
slag. Kopplingsbeslaget fasts in till regel med 2+2
stycken skruvar, typ Gyproc QPB 13 Quick (bild 10a).
Avvaxling (slitsad skena) fasts till kopplingsbeslag
med 1+2+1 stycken skruvar, typ Gyproc QPB 13
Quick. Dessa skruvar ska placeras i skenans oslitsade
parti (bild 10b).

Tabell 10a

Dimension 145 195

Plattjocklek skena (mm) - 0,7 - 1,0 - 1,2 | 0,7 - 1,0 - 1,2
Plattjocklek regel (mm)

0,7 1,58 2,03
1,0 1,58 - 2,30 2,03 - 2,98
1.2 1,58-2,30- 2,80 | 2,03 - 2,98 - 3,60

11. Vindstabilisering

For utférliga anvisningar avseende dimensionering
av vindstabilisering, se kap 4.3.1.

" Skjuvkraft for Gyproc THS 170 Thermonomic kan bedémas
genom interpolering mellan Gyproc THS 145 och THS 195
Thermonomic.

/\‘H\1

Bild 9a: Infastning av
regel till skena

Bild 10a:
Infastning av H
Gyproc THK
vid avvaxling M

L0 L
S0 o F skjuvkraft
o> O

N

44

Bild 10b: [l
Infastning av H H
Gyproc THS M

vid avvaxling

skjuvkraft
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

Berakningsexempel N, N, N, Ny

Dimensionering av en 3,0 m hég vagg utsatt for ﬁ%
transversallast och excentrisk axiallast e = 70 mm.
THR-reglar 145 mm, bada flansarna stagade. Saker- | \®
hetsklass 3. Brandklass REI 60.
1200 @ % % 30
Laster \\@
Brottstadiet: N, =7,0kN g, = 0,8 kN/m? 900
OlkaSIaSt (brand): NSd =4,5 kN qd =0 (Vind|a5t — ) ]_)/’09 V600y VGOOV ) 777‘177'%
medverkar ej) "600 300 600 600

1. Vaggregel nr 1
2. Vaggregel nr 2
3. Skenanr 3

Dimensionering av vaggregel nr 1, antag Gyproc THR 145/1,0 THERMOnomic

Brottstadiet

Moment: M, =(0,6 - 0,8 - 3,0 /8 =0,54 kNm <M, =23/12=1,92kNm (diagram 1a)

Normalkraft: N, =7,0kN <N, =125kN (diagram 3a)

Tvarkraft: Vi, =N -e/L+s-q,-L/2 <V,,=230/12=19kN (tabell 4a)
=7,0-0,07/3

+0,6-08-15=0,88kN
Moment och
axiallast: (7,0/12,5)°8 +[0,54/(2,3/1,2)] = 0,91 (tabell 5a)
Deformation i
brottstadiet: Y __=c-q,-L*

=0,14-0,6-0,8-3,04 =5,4 mm <L/90=33,3mm (tabell 6a)
Olyckslast
Moment: Mg, =0 (vindlast medverkar ej vid
branddimensionering)
Normalkraft: N, =4,5kN <N, =4,9-12=588kN (tabell 3a)

Dimensionering av vaggregel nr 2, antag Gyproc THR 145/1,2 THERMOnomic

Brottstadiet

Moment: M, =1(0,75+0,3)-0,8-3,02] /8=0,95 kNm <M_,=3,1/1,2=258 kNm (diagram 1a)
Normalkraft: N,,=70-03/15+7,0=84kN <N, =16,95kN (diagram 3a)
Tvarkraft: V,=84-0,07/3+105-08-15=1,46 kN < Veg=280/12=23 kN (tabell 4a)
Moment och

axiallast: (8,4/16,95)°8 +[0,95/(3,1/1,2)] =0,94 (tabell 5a)

Deformation i
brottstadiet: U__ =c-q,-L*

=0,12-1,05-0,8-3,0*=8,2 mm <L/90=33,3mm (tabell 6a)
Olyckslast
Moment: M, =0 (vindlast medverkar ej vid
branddimensionering)
Normalkraft: N,,=45-03/15+4,5=540kN <N, =60-12=720kN (tabell 3a)
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4.3.4 Dimensionering av Glasroc® THERMOnomic® yttervaggar

Dimensionering av skena nr 3, antag Gyproc THR 145/0,7 THERMOnomic

Moment: M,, =[(0,6 + 0,45) - 0,8 - 1,5?] / 8 = 0,24 kNm < M_, = 0,45 kNm (diagram 7a)
Tvarkraft:  V,,=1,05-0,80,75 = 0,63 kN <V, =1,07/1,2=0,89 kN (tabell 4a)

Dimensionering av infastningar

Infastning av

skena: V,,=08.15-0,6=0,72kN per fastdon (c 600 mm) (tabell 8a)
Valj Rawlex M6 som klarar [1,2/ 1,2 = 1,0 kN] vid kantavstand 30 mm till betongkant

(beakta ev kantarmering)

Infastning av

regel till
skena: V., =0,88kN for vaggregel nr 1
V= 1,46 kN for vaggregel nr 2
Valj en skruv Gyproc QPB 13 Quick per sida som klarar [3,6 / 1,2 = 3,0 kN] (tabell 9a)
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