STATIK
SKIVVERKAN ELASTISK METOD

ALLMANT

Byggnader uppférda med lattbyggnadsteknik
stabiliseras vanligtvis mot horisontella laster,
sasom vind- eller snedstéliningslaster genom att
utnyttja skivverkan. Tra- eller stalstomnmar beklad-
da med Gyproc- eller Glasroc-skivor kommer att
fungera som i bjalklagen inspanda styva skivor.
Gyproc- och Glasroc-skivor monterade pa inner-
och yttervaggar kan medraknas som kraftuppta-
gande enligt redovisad dimensioneringsmetod.
Den utvandiga skivan glasroc X storm kan med
fordel anvandas som provisorisk vindavstyvning
av stommen under byggnadsskedet.

BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berdakningsmodellen som redovisas ar en elastisk
modell med fullt férankrade skjuvvaggar.

Foérbandsvardena ar framtagna genom testning
och vaggarnas horisontella barférmaga bestédms
enligt Eurocode 5 Dimensionering av trakon-
struktioner del 1-1. | Eurocode anvands en elastisk
metod for att ber&kna skjuvkrafterna i hornfor-
banden. Den elastiska modellen underskattar
vaggarnas barférmaga da forbanden i praktiken
kan plasticera, vilket i sin tur leder till att dvriga
skivregelfdorband upptar mer last. Barformagan
som fas av den elastiska modellen kan darfér ses
som det lagsta vardet av horisontalkraftsbarfor-
magan.

DEFINITIONER OCH BEGREPP

FRONTREGEL
Den forsta regeln i en vaggdel sett fran den sidan
dar vindlasten angriper (lovartsidan).

SLUTREGEL
Den sista regeln i en vaggdel sett fran den sida
dar vindlasten angriper (lasidan).

SKJUVFLODE
Skjuvkraft per langdenhet.

VAGGSKIVA
En hel vagg uppbyggd av vaggdelar t.ex en ytter-
vagg.

VAGGDEL

En vaggdel avgransas av vaggslut eller dppningar.
En vaggskivas horisontella barférmaga &r summan
av vaggdelarnas horisontella barféormaga.

VAGGENHET

Omfattar en vaningshog skiva skruvad till stdende
reglar. En védggenhets barféormaga styrs av forhal-
landet mellan vaggenhetens hédjd och bredd, skiv-
regelférbandens barférmaga och antal forbindare.

FORBINDARE
Skruv mellan gipsskiva och regel som upptar
horisontell last genom skjuvning.
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BETECKNINGAR OCH SYMBOLER

Fa = Skivregelférbandens, elastiska kapacitet
(kN)
Hwota =  Total horisontallast verkande mot ett

vaningsplan (kN)

L= Vaggskivans langd (m)

Heex = Vaggenhetens horisontella belastning
(kND

Hsex = Vaggdelens horisontella belastning (kN)

Heex = Vaggskivans horisontella belastning (kN)

Hers =  Vaggenhetens barféormaga vid horison-
tallast (kN)

Here = Vaggdelens barformaga vid horison-
tallast (kN)

Hwra = Vaggskivans barférmaga vid horison-

tallast (kN)

Huratot = Samtliga vaggskivornas barférmaga vid
horisontallast i ett vaningsplan (kN)

Rr = Reaktionskraft tryck (kN)

R.= Reaktionskraft lyft (kN)

b= Bredd av vaggenhet, upp till full skiv-
bredd (m)

e= Excentricitet (m)

f= Skjuvflode (kKN/m)

h= Vaggskivans hojd (m)

/= Vaggdelens langd (m)

p= Avstandet mellan aktuell védggskiva (i)
och samtliga stabiliserande vaggskivors
resultant (m)

s= Skruvavstand (mm)

V= Avstandet mellan origo och aktuell vagg
(i) vid berakning av resultant eller aktuell
last vid berdkning av TP.laster

Qex = Total yttre horisontallast verkande mot

ett vaningsplan (kN)

EKVATIONER

EKVATION 1
Berdkning av vaggelements horisontella barfor-
maga. Anvands aven vid berakning av preliminar
barformaga.

EKVATION 2
Berdkning av skjuvflode som anvands for att be-
rékna preliminar barféormaga foér en vagg.

Hde,prel = fRd : (L - Léppningar)
H,
Dar: fpq = eRd

b
EKVATION 3
Berdkning av de yttre horisontella lasternas
tyngdpunkt. | detta kapitel anvands inte denna
ekvation. TP sammanfaller med véaningsplanets
centrumlinjer. For tilldmpning se berdkningsex-
empel: Hus i tre vaningar.

P — 2(Hgyi - vi)
HTotal
EKVATION 4

Berdkning av vaggarnas resultant (tyngdpunkten
for vaggarnas barformaga).

Hypai * v
Resultant = _—
HVRd,tot

EKVATION 5
Berdknings av excentriciteten e.

e = Resultant — TP

EKVATION 6

Beradkning av tillaggsmoment fran ovanférliggan-
de vaggar som ar vinkelrata till den yttre horison-
tella lasten. Denna ekvation anvands inte i detta
exempel. For tillampning se berdakningsexempel:
Hus i tre vaningar.

M= ZHVEdi "D

EKVATION 7

Horisontallast mot vagg.

Howr . = QEkHorai QrkePi-Hyrai, M-DiHyrai
vEkL Hyrdtot  L(PFHyra)  L(0FHyrai)

EKVATION 8

Berékning av lyft och tryckkraft i front och slut-
reglar.

Hagy - h
Rigi Rrgx = f

. Hka
Dar: Hygx = Hgpa Hora
VR
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FORUTSATTNINGAR

For att kunna nyttja berakningsmodellen for
Gyproc gipsskivor och Glasroc-skivor som stabi-
liserande element galler féljande forutsattningar:

1. Bjalklag och tak maste genom skivverkan
kunna overféra horisontalkrafter till de vaggar
som &r stabiliserande exempel p& konstruktioner
som fungerar som styva skivor ar i tak: panel och
takskivor och i bjalklag: Gyproc gipsskivor pa
glespanel och spanskivor.

2. Horisontalkraften maste kunna dverforas fran
bjalklagen till vdggarna och tvartom. | bjalklagen
maste krafterna kunna foras fran golv till trabalkar
som i sin tur for kraften vidare till undertak ev. via
glespanel som sedan for kraften vidare till ham-
marband och vagg.

3. Om hammarbandet skarvas ska skarven utfo-
ras sd att kraften kan dverforas i langdled.

4. Frontreglarna ska vara forankrade for hela den
lyftande kraften.

5. Slutreglarna vid d¢ppningarna och vaggslut
ska kontrolleras fér knackning. Slutreglar i fasad
kontrolleras for bodjknackning. Slutreglar ska
vara av typen gyproc GFR (forstarkningsregel),
gyproc THR (thermonomic) eller traregel.

6. Trycket vinkelratt fibrerna i trasyllen ska kont-
rolleras. Géller inte da stalskena anvands som syll.

7. Minsta fastdonsavstand i samtliga skivlag far
inte underskrida angivna varden.

Bjélklag vaning 2

Vindsug verkandes
pa tvargaende vaggskivor
Vindsug verkandes

pa tvargaende vaggskivor
- |
b K\l\*
ST
Véggskiva | | 5%
Vaning 2 ﬂ—’ -
L
_ e <
Skjuvkrafter fran TN e
vaggskiva till Bjalkag N
S
= . ~
Skjuvkrafter fran Bjalklag "’ ‘_ S kl
till Vaggskiva | N
| L) "
| w
Vaggskiva <%
Vaning 1 ‘
Tryckkraft -
a
)
Skjuvkrafter fran )
vaggskiva till grunden L.
3

Forankringskraft

Kraftspel i byggnad

Bjalklag vaning 1

8. Envagg kan ta upp last i skivor monterade pa
b&da sidor om regelstommen.

9. Skivor som monteras till stalstormmar besta-
ende av gyproc XR eller gyproc ER ska monteras
symmetriskt s& att lasten férdelas lika pa resp.
vaggsida for att undvika kraftiga vriddeforma-
tioner av reglarna. Det vill sdga samma antal
skivor och samma typer av skivor pa bagge sidor
av regelstommen. P& 6vriga regelstommar kan
skivlagen monteras osymmetriskt, detta innebar
dock att max 75 % av barformagan far anvandas
frdn den sida vars barférmaga ar 1&gst.

OVERGRIPANDE KRAFTFORDELNING
INOM BYGGNADEN

Nar en byggnad paverkas av vindlast leder tak och
yttervaggar som ar vinkelrata till vindriktningen
vindlasten vidare till takskivan och bjalklagen.
Bjalklagen kan ses som hoga |-balkar upplagda
pa vaggskivorna. Belastade bjalklag och tak for
vindlasten vidare till underliggande vaggski-
vor, parallella till vindriktningen. Vindlasten per
vaningsplan summeras med ovanférliggande
vaningsplan vilket leder till att de sammanlagda
horisontella krafterna i byggnaden okar desto
l&ngre ner i byggnaden berdkningarna gors.

Observera att vindlasten mot huset fas av Zon D
(lovart, tryck) + Zon E (lasidan, sug) + eventuella
friktionskrafter.

Last till Bjalklag fran
tvérgaende vaggskivor

Vindtryck verkandes
pa tvargaende vaggskivor

Vindtryck verkandes
pa tvargaende vaggskivor

Last till Bjalklag fran
tvargaende vaggskivor
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KRAFTFORDELNING | PLAN

Lasten till de stabiliserande véggarna fas av ek-
vation 7, som bestar av tre termer.

_ Qek'Hyrai Qgk-e'Pi‘Hyrdai, M-pi-Hyrdi
Hkai - - 2 ! 2
HyRad,tot Z(pi ‘HyRrdi) Z(pi ‘HyRrdi)

Den horisontella lasten gar fran bjélklagen vidare
till de stabiliserande vaggarna. Bjalklagen antas
vara oandligt styva i férhallande till vaggskivorna,
vilket innebéar att lasten sprids till vaggarna uti-
fran deras styvhet. Den férsta termen i ekvation
7 beskriver hur den horisontella lasten sprids till
stabiliserande vaggarna som &r parallella till lasten.

Om resultanten till de stabiliserande vaggarna
som ar parallella med den yttre lasten inte sam-
manfaller med de horisontella lasternas tyngd-
punkt uppkommer ett vridande momentet, som
tas upp av vaningsplanets samtliga vaggar enligt
term 2.

Momentets rotationscentrum sammanfaller med
resultanternas skarningspunkt. Resultanternas
postition berdknas med hjalp av ekvation 4 dar v
ar avstandet till vagg ifran origo.

H c e Vs
Resultant = —vRal 71

HVRd,tot

Excentriciteten e fas av ekvation 5 och &r av-
standet mellan den yttre lastens tyngdpunkt och
resultanten till de stabiliserande vaggarna som ar
parallella till den yttre lasten.

p ar avstandet mellan resultanten och vagg /.
Ju stérre detta avstand ar, desto storre andel av
lasten fran det vridande momentet kommer att
tas upp av vagg /.

Langre ner i huset kommer en del av den horison-
tella lasten som ar parallell till de stabiliserande
vaggarna att foras in i linje med vaggarna i den
ovanférliggande vaningen. Detta kan skifta l&get
for TP-laster. Den tredje termen i ekvation 7 be-
skriver hur lasten fran ovanfoérliggande vaggar
som ar vinkelrata till den yttre lasten ger upphov
till ett moment som sprids till samtliga vaggar.

Om resultanten ligger under T.P. Laster beraknas
p positivt for alla vaggar under resultanten och
negativt for alla vaggar ovanfér resultanten vid
last fran X &r resultanten ovanfér géller det om-
vanda. Vid last fran last Y raknas p positivt for alla
vaggar till vanster om resultanten ifall resultanten
ligger till vanster T.P. Laster. Det omvanda galler
ifall resultanten ligger till hdger om T.P. Laster.

4993
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KRAFTFORDELNING | VAGGSKIVOR
OCH VAGGDELAR

Antalet vaggdelar i en vaggskiva styrs av antalet
Oppningar. | vissa fall kan vaggskivans sidor be-
hoéva delas upp i separata delar. Detta boér goras
da vaggskivan innehaller slitsar for flanktransmis-
sion eller om vaggskivan ar en yttervagg dar den
utvandiga sidan ar langre &n den invandiga sidan
vid t.ex ytterhorn.

En vaggdels barformaga &r summan av barfor-
magan hos dess vaggenheter.

Varje vaggdel kan ses som en inspand konsol
dar lasten kommer in via hammarbandet fran
ovanfoérliggande bjalklag (3). Frontregeln tar upp
lyftkrafter (2), slutregeln tar upp tryckkrafter (1)
och syllen skjuvar lasten vidare till golvet och nasta
bjalklag (3). Den karakteristiska lasten som verkar
mot respektive vdggdel (i) fas av vaggdelens
barformaga multiplicerat med den karakteristiska
utnyttjandegraden fér vaggskivan.

_ Hka
Hapk = Hara T
vRd

Foér vaggdelarna ar det ett antal kontroller som
ska goras for att sakerstalla barformagan.

1. Knackning av slutregeln och stampeltryck
Slutregelns knéckningslast fran horisontallaster
verkande pa vaggdelen fas av.

Hggy - h
RLEk,RTEk = f

Tryckkraften fors in via skivregelférbanden vilket
leder till en triangular lastférdelning. Langre ner i
huset bor all tryckande normalkraft ses som last
placerad ovanpa reglarna.

For trareglar kan regelns barférmaga kontrolleras
enligt kapitel 6.3 i SS-EN 1995-1-1.

Anvands trasyll kan dess barférmaga vid stampel-
tryck beraknas enligt kapitel 6.1.51 SS-EN 1995-1-1.

2. Férankring av frontregeln
Forankringskraften &r omvant den samma som
knackningslasten. Férankringsbeslagens barfor-
maga hamtas fran leverantor.

3. Skjuvning syll golv och hammarband bjalklag
Hela syllen eller hammarbandets langd kan
berakningsmassigt anvandas till att ta upp hori-
sontallaster och skjuva dessa vidare. Skjuvflodet
som uppstar i syll och hammarband kan beréknas
enligt ekvationen nedan. Barféormagan &r avhangig
material i syll, féstmaterial och skruvdiameter.

Hka
fEk= L
L Vaggskiy

“— | Del 1 I Del 2 I Del 3
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Vaggskiva och vaggenhet
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VAGGENHET

D& en vaggenhet belastas av en horisontallast
uppstar en forskjutning mellan skivan och reglarna
vilket leder till att féorbanden tar upp potentiell
energi genom att deformera. Summan av den
potentiella energin i vaggenhetens férband ger
belastning per vaggenhet. Hornférbanden kom-
mer att deformera mest och det ar kraften i hérn-
forbanden som berakningsmaéassigt jamférs med
férbandsvarderna da barféormagan kontrolleras.

Barférmagan for en vaggenhet fas av ekvation 1,
som ar hamtas ur Eurokod del 5.

STAENDE REGLAR MED STAENDE
SKIVOR

Barformagan per vaggenhet fas av ekvation

H Fd N b *C
eRd — s
Ekvation 7 .
Vaggenhet belastad av horisontallast
Dar:

(on

1
Cc = min bi

bo:h/z

L

Skruvavstand s galler langs skivans kanter
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STALREGELSTOMMAR

Hornskruv ersatts
med tva skruvar

Skruv forskjuts till
sidan av mittregeln

(“B)B . NCEDE

Vid stalregelstommar uppstar en lokal fortatning
av skruvavstandet da en ténkt hdérnskruv maste
flyttas for att undvika infastning i dubbla platar,
da detta annars kan leda till sprickbildning i gips-
skivan och hérnslapp som féljd.

Denna fortatning ar acceptabel och hérnskruven
ska da ersattas med tva skruvar dér den ena fasts
i regeln ca 20mm Over skenan och en andra i
skenan strax bredvid regeln. Vid eventuell mitt-
regel ska skruv i skenan forskjutas strax till sidan
om regeln. Denna far inte flyttas upp och i stallet
fastas i regeln. Denna anvisning bor inféras pa
konstruktionsritningen vid stalstomme.

DIMENSIONERINGSVARDEN PER
FORBAND

Forbandsvarden nedan ar framtagna enligt me-
toden i SS-EN 1990 Bilaga D for karakteristiska
barféormagor genom provning. Vardena motsvarar
barformagans 5% fraktil for ett skivregelférband
skruvat 15 mm fran skivkanten.

Eftersom det &r manga férband och vaggenheter
som samverkar kan barférmagan hojas med 20 %
da sannolikheten for att alla dessa forband skulle
motsvara 5% fraktilen &r lag.

Det dimensionerande férbandsvardet Fq har be-
raknats enligt foljande

K
Fd — mod Fk
Ym

Dar:

Kmoa = 1,0 (klimatklass 1 och 2 vid korttidslast eller
momentanlast)

vm = 1,3 partialkoefficient for materialegenskaper
och barférmaga (férband)

Tabell 1 gyproc XR, gyproc ER och
gyproc THR thermonomic t = 0,7 mm

Skivtyp Skivlag Skruv Fk (N) Fa(N)
GE 13 Inre lag Qs 25 180 140
Yttre lag | QS 38 130 100
GN 13 Inre lag QS 25 300 220
Yttre lag | QS 38 270 190
GR 13 Inre lag QSTR 25 500 370
Yttre lag | QSTR 38 350 240
GH 13 Inre lag GTX-M3 26 700 500
Yttre lag | GTX-F4 38 700 490
GF 15 Inre lag QS 25 505 350
Yttre lag | QS 41 350 240
GHOE 13 | Inre lag QS 25 260 180
Yttre lag | QS 38 230 155
Tabell 2 gyproc THR thermonomic, t =1,0 mm
Skivtyp Skivlag Skruv Fx (N) Fa (N)
GE 13 Inre lag QSB 25 210 160
Yttre lag | QSB 41 140 110
GN 13 Inre lag QSB 25 380 265
Yttre lag | QSB 41 330 230
GR 13 Inre lag QSBR 25 600 445
Yttre lag | QSBR 38 430 295
GH 13 Inre lag QSBR 25 750 540
Yttre lag | QSBR 38 650 460
GF 15 Inre lag QSB 25 535 370
Yttre lag | QSB 41 430 295
GHOE 13 | Inre lag QSB 25 280 195
Yttre lag | QSB 38 240 165
GXU 9 Inre lag QSBW 25 235 160

Tabell 3 gyproc THR thermonomic och
gyproc GFR duronomic, t =1,2 mm

Skivtyp Skivlag Skruv Fx (N)  Fa(N)
GE 13 Inre lag QSB 25 210 160
Yttre lag | QSB 41 140 110
GN 13 Inre lag QSB 25 440 305
Yttre lag | QSB 41 330 230
GR 13 Inre lag QSBR 25 700 515
Yttre lag | QSBR 38 430 295
GH 13 Inre lag QSBR 25 800 590
Yttre lag | QSBR 38 700 490
GF 15 Inre lag QSB 25 535 370
Yttre lag | QSB 41 430 295
GHOE 13 | Inre lag QSB 25 290 200
Yttre lag | QSB 38 250 170
GXU 9 Inre lag QSBW 25 270 185
Tabell 4 Traregel
Skivtyp Skivlag Skruv Fx (N)  Fa (N)
GE 13 Inre lag QT 32 220 170
Yttre lag | QT 41 140 110
GN 13 Inre lag QT 32 370 255
Yttre lag | QT 41 290 200
GR 13 Inre lag QSTR 35 520 360
Yttre lag | QSTR 41 330 225
GH 13 Inre lag GTX-F4 38 600 430
Yttre lag | GTX-F4 55 500 350
GF 15 Inre lag QT 41 440 300
Yttre lag | QT 57 330 225
GHOE 13 | Inre lag QT 32 290 200
Yttre lag | QT 41 270 185
GXU Inre lag QSTW 25 240 165
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MINSTA TILLATNA FASTDONSAVSTAND

Antalet fastdon &r avgdrande foér hallfastheten
varfor det ar lampligt att foreskriva bade fastdons-
avstand och antalet fastdon fér skivan direkt pa
konstruktionsritningen.

Det ar viktigt att inte skruva eller spika tatare an
det minsta tilldtna avstandet for varje skivtyp, se
tabellerna nedan, da detta ger lagre hallfasthet.

MINSTA TILLATNA SKRUVAVSTAND VID
ETT SKIVLAG
Nedan angivna varden géaller som minimiavstand

Tabell 5 minsta skruvavstand vid ett skivlag
gyproc GN 13 normal |70
gyproc GR 13 robust |80
gyproc GH 13 habito |80
gyproc GF 15 protect F | 80
glasroc X 9 storm 80

glasroc H 13 ocean 80

MINSTA TILLATNA SKRUVAVSTAND VID

TVA SKIVLAG

Nar tva skivor monteras pa samma sida regelstom-
men kommer fastdon i yttre lag dven att perforera
inre skivlag. Det &r darfor viktigt att nedan angiv-
na minimiavstand féljs. Skivor i yttre lag ska inte
fastas glesare an c-avstand 225 mm respektive
200 mm for 900 alt 1200 skivor, men kan fastas
tatare enligt tabellerna nedan. Observera att det
ar bredden pa skivan som styr fastdonsavstandet.

Tabell 6 minsta skruvavstand vid tva skivlag
900 mm breda skivor
Minsta
skruvav-
stand, yttre
skivlag

Antal skruv Antal skruv
i kort-kant,
inre skivlag yttre skivlag

Skruv-

avstand, inre i kort-kant,

skivlag

Tabell 7 minsta skruvavstand vid tva skivlag
1200 mm breda skivor

Skruv- Antal skruv  Antal skruv rinsta_
avstand, inre i kort-kant, i kort-kant, sKruvav
skivlag inre skivlag yttre skivlag NS

skivlag
90 14 7 200
100 13 8 170
710 12 9 150
150 9 12 170
170 8 13 100
200 7 14 90
300 5 16 80
600 3 18 70

MINSTA TILLATNA SKRUVAVSTAND VID

TRE SKIVLAG

For att bl.a klara vissa ljudkrav utfoérs en del vaggar
med tre skivlag pa samma sida regelstommen. Om
dessa vaggar dessutom ska anvandas som stabili-
serande kan endast de inre och mellersta skivlagen
anvandas som lastupptagande. Tabellerna nedan
galler endast for skivlag nar den yttre skivan (lag
tre) fasts med c-avstand 225 mm resp. 200 mm.

Tabell 8 minsta skruvavstand vid tre skivlag
900 mm breda skivor

Skruv- Antal skruv Antal skruv srri:\j:/-
avstand, inre i kort-kant, i kort-kant, a
skivlag inre skivlag yttre skivlag SEE, R
skivlag

130 8 3 450
150 7 4 300
180 6 5 225

225 5 6 180
450 3 8 130
450 3 12 80

Tabell 9 minsta skruvavstand vid tre skivlag
1200 mm breda skivor

90 1 5 225*

100 10 6 180 Skruv- Antal skruv  Antal skruv Minsta
o . i ; skruvav-

T v e

150 7 9 710 skivlag

180 6 10 100 120 1 3 600

225 5 1 90 130 10 4 400

450 3 12 80 150 9 5 300
200 7 7 200
300 5 9 150
600 3 1l 120

a |nfastning av 900 mm breda skivor gors c-avstand 225 mm langs kortkant men c-avstand 200 mm

l&ngs langkant.
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FLODESSCHEMA VID BERAKNINGAR

| flodesschemat nedan redovisas en lamplig berak-
ningsgang. Berdkningsgangen kan sammanfattas
med fem 6vergripande steg.

[1]

Ta fram vind, snedstéliningslaster, egentyngder,
snolaster och nyttiga laster.

Summera lasterna fér vaningsplanen.

| detta steg kan aven byggnaden kontrolleras for
glidning och stjalpning.

[2]

Kontrollera att bjalklagen &r styva i forhallande till
vaggarna, vilket de i normalfallet ar.

Gor dverslagsberakningar genom att berdkna antal
|6pmeter stabiliserande vagg.

Exempel pa forstarkningsatgarder:

Addera vaggar

Anvand gipsskivor med hogre forbandshallifasthet
Tatare mellan infastningarna

Omférdela/slopa dppningar

Andra planlésning.

EJ K

Globala forstarkningsatgarder vid glidning och

stjalpning:

« Andra plattans geometri

« Komplettera med glidningsférhindrande-
anordningar i grunden.

OK!

(3]

Gor genomgaende berakningar for vaggskivornas
barférmaga.

Exempel pa forstarkningsatgarder:
Addera véggar

[4]
Berakna hur mycket horisontallast som gar till de
olika vaggarna. Detta goérs genom att berakna
vaningsplanets rotationscentrum och laget for
lasternas tyngdpunkt.

[5]

Gor lastkombinationer och kontrollera vaggarnas

Anvand gipsskivor med hogre forbands-
hallfasthet

Tatare mellan infastningarna
Omférdela/slopa dppningar

Andra planlésning.

barformaga.

EJ OK!

OK!

404 / Gyproc Handbok 10

15 januari 2025



TILLAMPNINGSEXEMPEL

Detta ar en forenklad och férkortad uppgift som
visar hur vaggarnas barféormaga, belastningen
till vdggarna samt storleken pa lyft- och tryck-
krafterna beraknas. Ett utforligt exempel finns
via denna lank www.gyproc.se/stomstabilisering
dar barféormagan och lastférdelningen utforligt
beraknas for ett trevaningshus.

STEG 1, TA FRAM LASTER

Vaningsplanet nedan belastas av vindlast. Mot
langsidorna (X-riktningen) belastas vaningen av
en karakteristisk vindlast med lastintensiteten
26,63 kN och mot gavlarna (Y-riktningen) belas-
tas vaningen av en karakteristisk vindlast med
lastintensiteten 16,64 kN. Vaningshojden ar 2,4 m.
Skivorna skruvas med c-avstand 600 mm i férsta
lag och med c-avstdnd 200 mm i andra lag.

i Gavel 2 (identisk tiIIJ\Ga!vel 1)

[ [
i P
[ C g AN
3 ES S -
% Z 7
()] = ()]
£ < S
5 ) 5
c L
Il 3
Slits insida = Slits insida
Langsida 1 Y, Langsida 2 i
S
>
17900
Vagg 3
5500 ~
i > |
(®)]
H)
H >
L Végg 1
3450 - Origo X=0,Y=0 [
Gavel 1 ]
[ [ i f
5500 L 5500
11000

30 december 2024 Gyproc Handbok 10 / 405



STEG 2, OVERSLAGSBERAKNINGAR

Nedan gérs overslagsberakningar for vaggarna.
Som exempel visas hur detta gors for Gavel 1. |
Tabell 1 finns samtliga antagna barférmagorna.

254 ﬁ;J(

11000

iin i By

%A 254

Vaggen bestar av skivor som ar 1,2m breda. Pa
utsidan sitter ett lag glasroc X storm, skruvad
med c-avstand 200 mm och pa insidan sitter tva
lag gyproc normal, dar den inre skivan ar skruvad
med c-avstand 600 mm och den yttre &r skruvad
med c-avstand 200 mm. Skivorna ar skruvade till
gyproc THR 1,0. For att berdkna vaggens barfor-
maga per meter anvands ekvation 2.

Eftersom sidan bestdende av vindskyddsskiva &r
svagare &n skiktet med tva normalgips reduceras
barféormagan pa vindskyddssidan med 25 %.

Fd‘b‘C
Hepg = ———

h 2400 1
by ===——=1200 c=max{ b
2 2 —

bo

Hera _ 3,156
b 1.2
0,16-1,2-1

fra =

=2,63kN/m

0265-1,2-1 023-1,2-1

Foérbandens barférmagor okas med 20 %. Vag-
gens langd &r 11m. Oppningarnas sammanlagda
langd ar 2,43 m. Insida vagghorn raknas bort fér
skivorna pa ytterhérnens insida. Detta géaller for
alla yttervaggar. Desto fler 6ppningar en vagg har
desto storre skillnad kommer det att vara mellan
dverslagsberdkningen och de genomgdende
berakningarna. Som tumregel bér dverslagsbe-
rakningarnas barférmaga ligga minst 30% dver
den dimensionerande horisontella lasten for att
vaggarna med stor sdkerhet ska klara de genom-
gdende berakningarna. | detta fall &r barférmagan
sa pass mycket hdgre &n lasten att nagra andring-
ar av vaggen inte behovs.

b=b,->c=1,0

HeRd = 12 . (

Tabell 1 Overslagsberakning
Vaggar i X-rikthingen

0.2 0,75 + 0.6

0.2 ) = 3,156kN

Vagg Gavel 1 Gavel 2

Uppbyggnad THR 1,0U-NN THR 1,0 U-NN XR 70 NN-NN GFR 70x2 NN-NN
Skruvavstand 200-600,200 200-600,200 200,600-600,600 200,600-600,200
fra (KN/m) 2,63 2,63 316 3,98

L (m) n n 52 10,5

L déppningar (M) 2,43 2,43 0,9 -

L - L 6ppningar (M) 8,57 8,57 4,3 10,5
Barformaga (kN) 22,54 22,54 13,59 39,8

> Barformaga (kN) 98,47

Vaggar i Y-riktningen

Vigg Langsida 1 Langsida 2

Uppbyggnad THR 1,0 U-NN THR 1,0 U-NN GT 70x2 NN-NN GT 45x70 NN-NN
Skruvavstand 200-600,200 200-600,200 200,600-200,600 200,600-200,600
fra (KN/m) 2,63 2,63 3,42 3,42

L (m) 17,9 17,9 8,6 8,6

L éppningar (M) 5,36 8,56 0,9 0,9

L - L édppningar (M) 12,54 9,34 77 77
Barformaga (kN) 32,98 24,56 26,33 26,33

> Barformaga (kN) 10,20
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STEG 3, GENOMGAENDE BERAKNINGAR Elevation av végg 1
Vaggarnas barformaga foér horisontella laster
beraknas med hjalp av ekvation 7.

I denna uppgift visas hur barféormagan for vagg -
1 berdknas. De andra vdggarnas genomgaende
barférmagor listas i Tabell 3.

A A
ol

——2060, Del +——*—900—+——2225, Del 2——
5185

Elevation av skivor inre lag

1.12,5 mm skiva gyproc GN 13 normal

2.12,5 mm skiva gyproc GN 13 normal L1200~ 860— L 1200— 1025
3. Regel gyproc XR 70, ¢ 600 mm Elevation av skivor yttre lag
£600-—1200 260 600+—1200—H25

Tabell 2 Barférmaga vagg 1

Vagg 1 Sida 1, lag 1 Sida 1, lag 2 Sida 2, lag 1 Sida 2, lag 2
Skiva gyproc normal gyproc normal gyproc normal gyproc normal
Fa/ kN 0,22 019 0,22 0,19
c-avstand (mm) 600 200 600 200
Skivor antal c (varde)
1200 mm 1 1 1 1 1
860 mm 1 - 1 - 0,72
600 mm - 1 - 1 0,5
260 mm - 1 - 1 o]
Hera/KN 0,67 1,43 0,67 1,43
1,2« Harar (KN) 12+ (0,67 +1,43+ 0,67 +1,43) =504
Bredd Del 2 / m 2,23
Skivor antal c (varde)
1200 mm 1 1 1 1 1
1035 mm 1 - 1 - 0,86
600 mm - 1 - 1 0,5
435 mm - 1 - 1 0
Hera/KN 0,76 1,43 0,76 1,43
Hara2/KN 12+ (0,76 +1,43 + 0,76 +1,43) =526

+ =
" |00
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Tabell 3 Barformagor
Vaggar i X-rikthingen

Vagg

Uppbyggnad THR 1,0 U-NN THR 1,0 U-NN XR 70 NN-NN GFR 70x2 NN-NN
Inre/yttre skivlag (mm) | U-200 NN-600/200 | U-200 NN-600/200 NN-600/200 NN-600/200
Barfomaga (kN) 21,98 21,98 10,30 39,84

> Barformaga (kN)
Vaggar i Y-riktningen

94,0

Véagg Langsida 1 Langsida 2

Uppbyggnad THR 1,0 U-NN THR 1,0 U-NN GT 45x70 NN-NN GT 45x70 NN-NN
Inre/yttre skivlag (mm) | U-200 NN-600/200 | U-200 NN-600/200 NN-600/200 NN-600/200
Barfomaga (kN) 31,97 22,26 22,76 22,76

> Barformaga (kN) 99,75

Jamfor med vardena som raknades fram i Tabell 1
For vaggar i X-riktningen sjonk barférmagan med
8,49 %. For vaggar i Y-riktningen sjonk barférma-
gan med 13,61%. Skillnaden beror pa antalet hal.

STEG 4, BERAKNING AV HORISONTALLAST
TILL VAGGARNA

Den yttre horisontellalasten sammanfaller med
vaggarna vaningsplanets centrumlinjer.

BERAKNING AV VAGGARNAS RESULTANT
OCH EXCENTRICITETEN

Tabell 4 Beradkning av excentricitet

Gavel 1 Gavel 2
v (m) (avstand till origo) 0,13 1777 3,45 8,95

Resultant (m) = Z((Hvrai * Vi) / [(21,98 » 013) + (21,98 + 17,77) + (10,3 » 3,45) + (39,84 » 8,95)]/94,1 =

S;Tgi%m 4 8,35 m ovanfér origo
e (m) = Resultant - TP laster 8,35m-895m=-06m

Langsida 1 Langsida 2
v (m) (avstand till origo) 0,13 10,87 55 55
E?:igam (m) = 2(CHves + v / [(31.97 + 013) + (22,26 + 10,87) + (22,76 + 5,5) + (22,76 * 5.5))/99.75 =
ekvétion 4 4,98 m hdger om origo
e (m) = Resultant - TP laster 498 mM-55m=-0,52m

Hur mycket horisontell last som paférs de olika
vaggarna styrs av vdggarnas styvhet i férhallan-
de till varandra. Last fran direkt vindlast gar till
de vaggar som &r parallella med vindlasten. De
excentriska momentet ger upphov till en vridning
av vaningsplanet, som sprids till samtliga vaggar.
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BERAKNING BELASTNING PER VAGG

D& excentricitet &r berdknad kan belastningen
per vagg beraknas. Detta gors enligt ekvation 3.
| tabellen nedan berdknas belastningen till vagg
1 och belastningen till 6vriga vaggar redovisas.

Tabell 5 Berdkning av horisontallast till vaggarna

Hypdi e pi-Hypai
Vindlast mot Langsida, HVEki = QekHvrai  QEk-ePi-Hyrdi

X-riktning Y HyRrd Z(piZ‘Hdei)

Gavel1 Gavel 2 VAgg1 Vagg 3 Langsida 1Langsida 2 Vigg 2 Vagg 4

Psoo, 822 | 942 | -49 | 06 -4,87 59 052 | 052
P? + Huravagg 135002 | 177295 | 24730 | 1434 | 71080 | 70525 615 615
Last fran direkt vindlast 5,65 5,65 2,91 1,27 ] ] 0 0

Lost fran momentPse | 047 | o054 | -015 | 007 -0,42 034 003 | 003
Hoeo 518 620 | 277 | n34 -0,42 034 003 | 003

-H . -epi-H .
Vindlast mot Gavlar, Hygri = QeHyrdi QEkcePi-Hyrai

Y-riktning YHyra  X(0?-Hyrai)

Last fran direkt vindlast 0O O 0O 0O 5,00 3,38 3,80 3,80
Last fran moment pga -0,34 0,39 -0]0 0,05 -0,30 0,25 0,02 0,02
excentricitet

H e -0.34 0,39 010 | 005 4,70 3,63 3,82 3,82
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I
<+ Gavel 2

I
el
565KN+ 1.02KN=6.67kN ‘

Langsida 1
Langsida 2

94

Vé&gg 4 (identisk till vagg 2) nj

—
0,06 kN
0,65 kN
—
T

,lx
2 |
2

S

11,27 kN + 0,13 kN = 11,40 kN

17773 <+ Vagga‘

00 | w——=T.P Laster ———— — | —
/—‘ e, =600
—_ - N — 4\% —

KW
i |

[Tl 2,91 kN- 0,28 kN =2,64 kN
Végg 1 ‘

V< |

3450 4

26,63 kN

R R R R R R R RE

—
0,06 kN
I

QEXk

4900

Vagg 2

5,65 kN - 0,89 kN = 4,76 kN
—>

<4 Gavel 1
N9 I \‘ h i

~I° .
127 Origo X=0,Y=0

5900

S
=
=

=1

I I 1 [

Gavel 2
0,48 kN

I ]
I A1
= 520#
|
|

Langsida 1
4,63 kN
3,69 kN
Langsida 2

4— Végg 4 (identisk till vagg 2)

-—

I |

Végg3‘
]
|
I \

5,00 kN - 0,37 kN

3,38 kN + 0,31 kN
-«
I

0,06 kN
—>

<
\
|
\
|

Vagg 2
3,83 kN

I
—T.P Laster =

o
Végg 1 ‘

OrigoX=0,Y=0 OY 0 t

0,42 kN I
-— ‘ ‘ Gavel 1

0,13kN
-

P
=
3,80 kN + 0,03 kN

| B
72 5500 — u

10873
11000

O A

Qeyi= 16,64 kN
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STEG 4 BERAKNING AV KARATARISTISKA
LYFT- OCH TRYCKKRAFTER | FRONT OCH
SLUTREGLAR

Lyft- och tryckkrafterna i front- och slutreglarna
beraknas enligt ekvation 4 och 5 dar lyft- och
tryckkrafterna till de olika vaggdelarna ar pro-
portionerligt till vaggdelarnas horisontella bar-
féormaga. Tryck- och lyftkrafterna i vaggdelarnas
front- och slutreglar ar numerart lika.

HEk,végg1 =2,77 kN

| steg 4 ska &ven de olika kontrollerna for vagg-
delarna goras. Dessa kontroller gors inte fullt ut i
detta berdkningsexempel, se istallet det utférliga
berakningsexemplet som finns enligt lanken ned-
an: www.gyproc.se/stomstabilisering

CEEEEE e e e

2400 Hra.genn = 5,04 kN

Hrg gei2 = 5,26 kN

- > > >
L Del 1 = 2060—

1 ¥

- > > >
“—Del 2 = 2225——

Rrggenn = 1.58 kKN R gy 41 = 1,58 kN Rrekger = 1.50 kN Ry gy gerp = 1,50 kN

Hgra,genn = 5,04 kN Hgragerz = 526 kN Hypgpsggn = 10,30 kN

Hipadgen R

Rrgg,denn = Hypkwiggt ST
vRdviggl ‘dell

Rrgrdet1 = Riek,denn
Rrek,deiz = 1,50kN

Rrgk,detz = Rigk del2

= 2.77kN -

504kN 24m
10,30 kN 2,06 m

= 1,58 kN
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